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Ar eko reko?

Forskarna &r inte éverens om vilken odlingsform som &r bast for halsa och miljo
— konventionell eller ekologisk odling. Vad vet de egentligen om skillnaderna?
Den fragan vill den har boken ge svar pa.

Ekologiskt lantbruk stir hégt pa den jordbrukspolitiska agendan.
Svenska regeringen har satt upp mélet att 20 procent av dkerarea-
len ska vara ekologiskt odlad &r 2005. Jordbruksverket har gjort
en aktionsplan for ekologiskt lantbruk. Formas har fitt 6ron-
mirkea forskningsmedel att dela ut till ekologisk produktion.
Konsumentverket har i uppdrag av regeringen att fi oss att kopa
mer ekomat.

Men bidrar ekologiskt lantbruk verkligen till bittre hilsa och
miljo? Ar det bittre for den biologiska mingfalden? Eller mar
djuren bittre? Kring de hir frigorna pagir en debatt, inte minst
mellan jordbruksforskare. Konsumenterna har ritt att fi veta vad
forskarna i dagsliget faktiskt vet — och vilka olika synsitt som finns.
Det idr precis vad den hir boken innehéller, ett antal texter skrivna
av forskare som ir uppdaterade pa de senaste forskningsrénen.

Boken behandlar f6r- och nackdelar med ekologiskt och konven-
tionellt lantbruk, i huvudsak i ett svenske perspektiv. En friga som



alltsd inte finns med i boken 4r hur olika odlingsformer férhéller
sig till den globala livsmedelsforsorjningen. Genteknikens moj-
ligheter och risker tas inte heller upp.

Med konventionellt lantbruk menas i boken allt lantbruk som
anvinder handelsgodsel och kemiska bekimpningsmedel. Eko-
logiskt kallas det lantbruk som ersitter de hir tvd produk-
tionsmedlen med alternativa metoder. Det pagar en hel del
forskning for att utveckla det ekologiska lantbruket. Men det
pagar ocksd mycket forskning for att komma fram till lingsikeigt
héllbara sitt att bedriva det konventionella lantbruket.

Hett om handelsgodsel

Rune Andersson och Karin Ho6k har skrivit det inledande kapitlet
som bland annat tar upp mélen for ekologiskt lantbruk och KRAV:s
regler. De visar hur det ekologiska lantbruket har utvecklats och
hur marknaden ser ut. Efter det kommer ez kapitel av Erland
Marald som ger en historisk forklaring till den konflikt som finns
i dag mellan ekologiskt och konventionellt lantbruk. Vilka argu-
ment fir man anvinda i debatten? Ar det bara vetenskapliga och
ekonomiska argument som 4r gingbara? Eller finns det dven andra
legitima argument?

S& idr det dags for den brinnbara fragan: handelsgodsel eller ¢j —
vilket ir bast f6r miljon? Forst kommer en text av Lars Bergstrom
och Ulrika Geber tillsammans, en gemensam del som de ir
Overens om; sedan en text som Lars Bergstrém ensam stir for,
och direfter motsvarande text av Ulrika Geber. Handelsgodseln r
inte den stora boven, slir Lars Bergstrom fast. Han anser att de
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ekologiska odlarna tar avstind frin ett indamalsenligt och mil-
jomissigt bra produktionsmedel nir de forbjuder handelsgodsel.
Ulrika Geber kontrar med att det ir ointressant att stilla han-
delsgddsel mot stallgddsel. Hon skriver att det ekologiska lant-
bruket anvinder vixtniring effektivare dn det konventionella,
och att utlakningen ir ligre per ytenhet.

Hakan Fogelfors, Maria Wivstad och Lennart Torstensson har ill-
sammans skrivit ett kapitel om olika synsitt p& kemiska bekimp-
ningsmedel. Deras slutsats 4r att vi méste arbeta utifrin olika
utgdngspunkter for att komma nirmare ett hillbart jordbruk —
med eller utan kemiska bekimpningsmedel. Det ir viktigt med
pluralism och att utveckla bide konventionellt och ekologiskt
lantbruk mot bittre resurshushallning. Det kan handla om 6kad
precision vid anvindning av kemiska medel eller om att forbittra
forebyggande dtgirder och alternativa metoder.

Hur mér djuren egentligen?

Mir djuren bittre i det ekologiska lantbruket? Bo Algers och Vonne
Lund redogor f6r forskningsresultat for olika djurslag: notkreatur,
grisar, hons och fir. Det finns f6r- och nackdelar med bide ekologisk
och konventionell produktion. De mélar upp ett antal problem och
dilemman som den ekologiska djurhéllningen méste ta itu med.
Konsumenternas férvintningar nir det giller djurens vilfird stim-
mer inte alltid med vad som faktiske 4r bist f6r djuren.

Den svenska forskning som finns pekar inte pa att djurhilsan skulle
vara simre i ekologisk produktion, snarare tvirtom — utom nir det

giller parasitsjukdomar, som Arvid Uggla skriver om. Ekologisk
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djuruppfédning innebir nimligen storre risker for att djuren ska
drabbas av parasiter. Ekologiska djurproducenter borde ifrigasitta
om det ar ritt act kategoriskt ta avstind frin antiparasitira medel,
skriver Arvid Uggla. Parasitbekimpning gér ut pa att minimera
hilsoriskerna for bade djuren och minniskorna.

Johan Ahnstrém och Janne Bengtsson skriver om biologisk mang-
fald. Det ekologiska lantbruket har god potential att gynna den
biologiska méingfalden i odlingslandskapet, men det ir bara en
del av l6sningen. De komponenter som gynnar biologisk méngfald
kan finnas pa bide ekologiska och konventionella girdar. Det ir
ddrfor viktigare att studera vad som gynnar biologisk mangfald
i allminhet, oavsett odlingsform, 4n att jimfora ekologiskt och
konventionellt lantbruk, skriver de tvi forskarna.

Kvalitet med méanga ingredienser

Spelar det ndgon roll for livsmedlens kvalitet om jordbruket bedrivs
konventionellt eller ekologiskt? Ake Bruce och Pia Lindeskog
reder ut begreppet livsmedelskvalitet som man kan se ur manga
olika aspekter. Nir det giller objektiv kvalitet som niring, hygien
och funktion gar det inte att se nigra entydiga skillnader till det ena
eller andra odlingssystemets férdel. Annorlunda ir det f6r aspekeer
som exempelvis konsumentens instillning till djurhallning och
djurtransporter.

Varfor viljer vi ekologiskt nir vi star dir framfor butikshyllan? Lars
Vikinge hivdar att vi som konsumenter styrs av andra virderingar
dn dem vi har som medborgare. Frigan ir om konsumenten ska ha
ritt att kopa produkter som han eller hon i sin medborgarroll helst
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skulle vilja forbjuda. Ar det marknaden eller lagstiftaren som ska
styra utvecklingen?

Liknar energidebatten

Olle Pettersson skriver det avslutande kapitlet dir han letar efter
ett monster som ska kunna belysa skillnaderna mellan ekologisk och
konventionell odling. Det finns for- och nackdelar med badadera,
men ndgot generellt mdnster kan han inte hitta. Han skriver att
debatten kring jordbrukets odlingsformer liknar energidebatten.
Den handlar inte s& mycket om motsittningar kring fakra i olika
delfrigor, men desto mer om f6restillningar kring hur helheten
bor vara.

Birgitta Johansson
Redaktor

Birgitta Johansson &r vetenskapsjournalist
och informatdr hos Formas.



Ekologiskt lantbruk
- vision och verklighet

Det finns olika satt att forska och arbeta mot langsiktig héllbarhet inom jord-
bruket. Ekologiskt lantbruk &r ett sétt — en odlingsform som inte anvander
handelsgddsel och kemiska bekdmpningsmedel och som stréavar efter att
djuren ska fa leva under sa naturliga forhallanden som majligt. Nar vi hand-
lar eko-mat i affaren ar det oftast KRAV-market vi tittar efter. Ravarorna till
KRAV-maten ar producerade enligt det som kallas ekologiskt lantbruk, och
som ska presenteras lite ndrmare i det har forsta kapitlet.

Karin H6k 4r agronomie licentiat och forestdndare for
Centrum for uthélligt lantbruk (CUL) vid Sveriges lant-
bruksuniversitet (SLU). Hon har under ménga ir arbetat
med frigor inom ekologiskt lantbruk och lantbrukets
uthéllighet.

Rune Andersson i#r professor och har arbetat med jord-
brukets miljofragor pa linsstyrelsen i Skine och pd
Naturvardsverket. Han #r programchef for forsk-
ningsprogrammet MAT 21 som handlar om uthallig liv-
smedelsproduktion.




Det svenska lantbrukets avkastning har fordubblats under de
senaste 50 dren. Men medaljen har en baksida. Lantbruket ir
beroende av fossil energi och slipper ut vixthusgaser. Det frorenar
grund- och ytvatten pi ett oacceptabelt sitt, och djuren mér inte
alltid bra. Mycket forskning och rddgivning gir i dag ut pd att
hitta vigar som f6renar hog produktion av sikra livsmedel med
god miljo och vilfird f6r djuren. Det ekologiska lantbruket 4r en
av flera odlingsformer som strivar mot langsiktig hallbarhet.

Ekologi ir liran om samspelet mellan organismerna och deras
miljs. Begreppet ekologiskt lantbruk ska uppfattas som att denna
produktionsform sirskilt vill framhélla vikten av att ta tillvara
naturens egna processer och samspel, till exempel kretslopp av
organiskt material, baljvixternas formaga att finga in luftkvive
och naturens egna system for bekimpning av skadedjur och
sjukdomar.

Ar d4 det ekologiska lantbruket ekologiskt och det konventionella
icke-ekologiskt? Nej, hir dr det viktigt att komma ihdg att allt
lantbruk, dven det konventionella, 4r beroende av att till exempel
organismer i marken frigér niring frén skérderester och djurgodsel
s att vixterna kan ta upp den. Och de flesta konventionella lant-
brukare forsoker i dag minimera behovet av kemiska bekimp-
ningsmedel.

Mal for det ekologiska lantbruket

Ekologiskt lantbruk som begrepp har definierats av EU, och det
finns ett regelverk som styr hur det fir anvindas. Férutom EU:s
definition har det tagits fram ett antal andra definitioner, bland
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annat av IFOAM (International Federation of Organic Agriculture
Movements), Jordbruksverket och Skogs- och jordbrukets forsk-

ningsrdd (lis mer pd: www.cul.slu.se).

Aktdrerna inom det ekologiska lantbruket i Sverige formulerade
for snart tio ar sedan en lingsiktig mélsittning som utgdr frin

IFOAM:s definition:

”Grunden f6r det ekologiska lantbruket dr en omsorg om naturens grund-

liggande funktioner och tanken om global solidaritet. Malsittningen 4r

att bedriva en langsiktigt hdllbar, och ur konsumentens synvinkel fortro-

endeingivande produktion av livsmedel och andra produkter av hog

kvalitet. Strivan skall vara att i alla led (produktion, foridling, distribution

etc) visa omsorg om naturliga processer och beteenden, samt utforma

verksamheten s att:

- markens och de 6vriga lantbruksekosystemens langsiktiga produktions-
formaga bevaras och stirks

- kulturlandskapets biologiska méngfald skyddas och utvecklas

- forbrukningen av fossila brinslen och andra icke-fornyelsebara natur-
resurset, liksom utslippen av fororeningar, minimeras

- anvindningen av naturfrimmande imnen undviks

- en god hilsa hos husdjuren frimjas och att de ges méjlighet till ett natur-
ligt beteende och en virdig tillvaro

- lantbrukaren ges en skilig inkomst, en siker arbetsmiljo, glidje och
tillfredsstillelse i arbetet

- ekologiska livsmedel blir tillgingliga f6r alla konsumenter dll ett
rimligt pris.

Det ekologiska lantbruket strivar efter att stirka banden mellan lands-
bygd och titort, samt mellan producent och konsument, dels genom
maximal dtercirkulering av niringsimnen och mullrivara, dels genom
oppenhet kring verksamheten.”

10



Etik och helhetssyn ir centrala begrepp inom det ekologiska
lantbruket, som baseras pa grundliggande respekt for naturen.
Minniskan 4r en del av naturen och hon maste samarbeta med
naturen pd dess egna villkor for att kunna utveckla ett jordbruk
som ir uthélligt pd ling sikt. Att djuren har rite till ete virdige
liv 4r viktigt inom den ekologiska djurhéllningen. Man utgdr frin
arternas specifika behov och beteendeménster for att ge djuren
livskvalitet. Globala hinsyn som rittvis fordelning av produk-
tionsresurser och produkter frin lantbruket poingteras. Enligt
grundtanken om ekologisk uthéllighet utgdr det ekologiska
lantbruket frin forsiktighetsprincipen och undviker anvindning
av till exempel kemikalier och genmodifierade organismer.

Vilken garanti har konsumenten?

Utan konsumenter som képer eko-maten skulle det inte gi att
driva ekologiskt lantbruk. Men f6r att kunna képa de hir livsmed-
len méste konsumenten kinna igen dem i butiken. Konsumenten
ska ocksé kunna kinna sig siker pa att den ekologiska produk-
tionen har gice rite till efter vissa regler. Det dr hir mirkningen
kommer in i bilden. Tva kontrollféreningar svarar for garantierna:
KRAV och Demeterférbundet (biodynamisk odling). Demeter-
odling utgor dock bara ett par procent av den certifierade eko-
logiska odlingen.

KRAV:s regler dr minimiregler. Alla féretag som ansluter sig till
KRAV fir minst ett bessk om aret dd produktionen kontrolleras.
Reglerna utgdr frin vad som dr majligt att gora utifrin dagens
kunskaper och férhillanden, och de utvecklas successive. Man
strivar efter att nirma sig den ldngsiktiga malsittningen for det
ekologiska lantbruket.
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Demeter kontrollerar ett par procent av den certifierade ekologiska

arealen och KRAV resten.

KRAV-regler i korthet (Ias mer pa: www.krav.se)

Gaodsling och jordforbittring

* Hushéllning med vixtiringsimnen; baljvixtrik vall eller grongddsling
ska ingd i vixtf6ljden; vixtniringsforlusterna ska minimeras.

* Syntetiska handelsgodselmedel och kalisalter ir inte tilldtna. Tilltet r
bland annat stallgdsel, vixtrester, avfall frin hushill, livsmedels-
industrier, livsmedelsbutiker och restauranger, mineraliska gédsel-
medel i sina naturliga former (till exempel rafosfat, apatit, stenmjsl och
kalk frin kalksten) samt veterinirbesiktigade slaktbiprodukter och livs-
medelsgodkinda styckningsrester (som benmjél, kdttmjsl och
blodmjsl).

* Avloppsslam frin girdens egen trekammarbrunn fir spridas om forsik-
tighetsprincipen iakttas.

* Kravet pd 50 procent sjilvforsorjningsgrad vad giller foder gor att
antalet djur per arealenhet begrinsas; det bidrar till att minska risken
for vixtniringslickage pd grund av mycket stallgdsel pa liten areal.

Bekimpning och vixtskydd

* Kemiska bekimpnings- och vixtskyddsmedel ir inte tillitna. Men det
4r tilldtet att anvinda medel som bestdr av eller ir framtagna direke ur
¢j genetiskt modifierade vixter, djur, mikroorganismer, insekter med
mera.
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* Forebyggande odlingstekniska atgirder mot ogris och skadegorare ska
anvindas i storsta méjliga utstrickning.

Utside
* Utside, plantor eller annat forokningsmaterial fir inte hirstamma frin
genetiskt modifierade organismer (GMO).

Djurmiljoé

* De olika djurslagen ska kunna f3 utlopp for sina naturliga behov och
beteendeménster. Grisar ska kunna béka, kor beta, héns och kycklingar
spritta samt ha tillgéng till sandbad, sittpinnar och virpreden.

¢ Djuren ska kunna vistas ute.

* Kraven pa djurens yta inomhus ir i genomsnitt storre 4n i konventionell
djurhéllning.

Foder

* Djur ska ha fri tillgéng till grovfoder (gris, klover och andra 6rter); for
idisslare (grovfoderomvandlare som kor och fir) finns regler om hogsta
andel kraftfoder (bland annat spannmal).

* Animaliska fodermedel (mjélk- och mejeriprodukter samt fisk och andra
havsdjur) idr endast tillitna for grisar och fjiderfd. Kéteprodukeer idr
inte tillatna.

Hilso- och sjukvard

* Rutinmissig, forebyggande behandling med likemedel eller kemiska
bekdimpningsmedel fir inte forekomma. Sjuka djur ska behandlas
av veterinir.

* Den tid som madste passera fore slake efter det att ett djur behandlats
med antibiotika dr dubbelt s& l&ng som den som krivs av Livs-
medelsverket.
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Hur ser marknaden ut?

Virldsmarknaden for ekologiska produkter har okat med cirka
tjugo procent per ar, och var &r 2001 uppe i ungefir 200 miljarder
kronor. Storst intresse frin konsumenterna finns i Europa, USA
och Japan. Den svenska marknaden uppskattas till drygt 3 miljarder
kronor. Av den totala livsmedelsforsiljningen i Sverige ar 2000
var drygt tre procent ekologiska produkter. Antalet KRAV-mirkta
produkter har 6kat frin cirka 400 stycken &r 1995 till dagens drygt
3 600 stycken.

Den svenska dagligvaruhandeln satsar pa att erbjuda sina kun-
der ett brett sortiment av ekologiska produkter. Grona Konsum,
Hemkop och ICA har satt upp mél for forsiljningen pa mellan
tio och tolv procent runt ar 2003. Produkter som siljs med hog
andel ekologiskt producerat dr exempelvis mjolk, hamburgare,
gronsaker, firska kryddor och barnmat.

Konsumentstudier visar att de som képer ekologiska produkter
gor det for att man anser att eko-maten ir hilsosammare och
produktionen miljévinligare, och att djuren har haft det bittre
jimfort med djuren i konventionell matproduktion.
Produkterna kostar dock oftast lite mer.

Var finns det ekologiska lantbruket?

Den stérsta andelen ekologisk odling finns i dag i skogs- och
mellanbygderna, utanfor vira jordbruksdominerade slittbygder.
Hogst andel finns i de mellansvenska linen, pd Gotland och i
Jimtlands lin, och ligst andel i Skine, Vistra Gétaland och
Kalmar lin. Hittills har minga av de grdar som stillt om varit
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mjolkkogardar. Den typen av produktion kriver minst dndringar
i driften for att godkinnas. En konventionell mjolkgdrd har redan
en stor andel miljovinlig vallodling och anvinder dirfor till exempel
bara sma mingder kemiska bekimpningsmedel. Omstillning till
ekologisk produktion av svin och fjaderfd innebir storre forind-
ringar och ir dirfor inte lika vanligt.

Inom EU odlas det ekologiskt pa cirka tre procent av arealen, och
arealen har under de senaste dren ckat med 20-30 procent per 4r.
De storsta arealerna finns i Italien f6ljt av Tyskland, Storbritannien,
Spanien och Osterrike. Procentuellt sett ligger Sverige bland de
linder som har hégst andel ekologisk produktion. I Sverige har den
ekologiska odlingen ¢kat frin ndgon procent i slutet av 1980-talet
till cirka 13 procent 4r 2002. Ekologiskt lantbruk praktiseras i de
flesta linder runt om i virlden, och arealerna 6kar. Linder med stor
produktion 4r Australien, Brasilien och Argentina, men #ven flera
afrikanska linder.

Milorar heldar Ekglogisk eullirg o EY
5,0
1,6

4.0

1833 1954 1855 1396 1357 138348 179 000 =0

Den ekologiskt odlade arealen inom EU okade under perioden 1993-2001
fran 800 000 hekear till 4,6 miljoner hekrar.
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I Sverige kade den ekologiskt odlade arealen kraftigt under 1990-talet och
utgjorde 2002 cirka 13 procent av hela &kerarealen.

Hur ser framtiden ut?

I Sverige har regeringen satt upp mdlet att 20 procent av den
svenska akerarealen ska vara ekologiskt odlad &r 2005 och att 10
procent av not och lamm ska fédas upp enligt ekologiska metoder
samma ar. For att det hir ska bli méjligt har staten delat ut
pengar till forskning och konsumentinformation.

Av den statligt finansierade jordbruksforskningen (cirka 700
miljoner kronor om &ret) gir i dag mellan fem och tio procent
till forskning inom ekologiskt lantbruk. Forskningen handlar
tll storsta delen om att utveckla odlingsteknik och djurhall-
ning: hur man bemistrar ogris, hur vixtniringshushallningen
ska ske pa bista sitt, hur grisar ska fodas upp, och sa vidare. For
att utveckla det ekologiska lantbruket behévs det ocksé forskning
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ddr minga vetenskaper samverkar och dir man underssker inte
bara enstaka delar utan ocksd hur hela systemet hinger ihop och
hur delarna pdverkar varandra.

Det ekologiska lantbruket kan komma att se annorlunda ut i en
framtid med 6kade kunskaper om lantbruket och samspelet med
ekosystem och sambhille. Vad forskningen kommer fram till spelar
stor roll for odlingsformens framtida utformning. Detsamma kan
sigas om det konventionella lantbrukets framtid. Mélet ir ocksd
gemensamt — ett uthélligt svenske lantbruk.
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Ekologiskt lantbruk
i backspegeln

Det ekologiska lantbruket har pa senare tid fatt kritik. Det anklagas bland
annat for att bygga pa religitst tankande snarare &n pa vetenskapliga resul-
tat. Konflikten mellan konventionellt och ekologiskt lantboruk ar langtifran ny.
Den handlar till stor del om vilka argument som ar "legitima” att anvanda i
diskussionen om jordbrukets framtid. Ar det bara vetenskapliga och ekono-
miska argument som &ar gangbara — eller ska dven andra varden tillmatas
betydelse, &ven om de &r svéra att faststélla vetenskapligt?

Erland Marald ir forskare i idé- och miljshistoria vid
Umed universitet. Han disputerade med avhandlingen
”Jordens kretslopp: Lantbruket, staden och den kemiska
vetenskapen1840-1910”.
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YJordbruk och skogsbruk ingir som en del i det stora naturforloppet.
Eut lyckligt resultat éir beroende av samverkan mellan ett oiindligt
antal krafter av vilka minniskan endast har de mest iogonfallande i
sin hand. Nir hon skaffar sig forbéttrade redskap och hittar pi nya
metoder, borde hon alltid ge akt si att hennes uppfinningar icke
stor de omditbara, ovigbara och okipbara krafterna eller siitter dem
ur funktion. De uppfinningar och metoder som kan g in i det stora
samarbetet dr till vilsignelse, de som stor det visar sig forr eller
senare vara till omiitlig skada.”

S4 inledde Elin Wigner och Elisabeth Tamm boken Fred med
jorden (1940), som var en uppgérelse med det industrialiserade
jordbruket. Wigners och Tamms skrift var ett svenske uttryck for
en internationell rorelse av alternativa jordbruksidéer vid denna
tid, om 4n med en ovanlig feministisk vinkling. Det alternativa
jordbruket — som sd sméningom blev det ekologiska jordbruket —
har sedan 1960-talet fitt en allt mer framtridande position och
utgor i dag en integrerad del av samhillet med starka producent-
och konsumentintressen.

Det ekologiska jordbruket vixte fram under tre skeden. Idéerna
formulerades for forsta gdngen pa 1930- och 40-talen. Under 1960-
och 70-talen fick det ekologiska tinkandet sitt genombrott, och
under 1990-talet institutionaliserades det ekologiska jordbruket.
Det kan ge perspektiv pa dagens debatt att belysa i vilket samman-
hang idéerna vixte fram.

Alternativa jordbruksrorelser vaxer fram

Redan under antiken fanns det tankar om jorden som en levande

19



organism, dmsesidiga beroendeférhillanden, naturens harmoni och
méngfald, samt kretslopp. Men det var f6rst nir det konventionella
lantbruket fick sitt genombrott under mellankrigstiden som alter-
nativa jordbruksrorelser borjade organiseras. Siledes har det kon-
ventionella och det alternativa jordbruket en gemensam historia,
och de har utvecklats i relation till varandra och till det omgivande
sambhiillet.

Gemensamt f6r reformrorelserna var att de reagerade mot vad de
sdg som det industriella jordbrukets negativa effekter. Det konven-
tionella jordbruket var baserat pd vetenskapligt och ekonomiskt
tinkande, billig fossil energi, konstgodsel, bekimpningsmedel och
mekaniserad drift. Reformrorelserna stillde specialisering mot
helhetssyn, vetenskap mot hivdvunnen erfarenhet, storskalighet
mot smdskalighet, stad mot land, konstgodsel mot levande jord
och artificiella metoder mot naturliga. Allt sigs som dmsesidigt
beroende av varandra, och det moderna jordbruket storde dessa
livgivande samband med negativa miljomissiga, kvalitetsmissiga
och sociala konsekvenser som f6ljd.

I Tyskland bildades i bérjan av 1900-talet en rorelse som kallades
“naturligt jordbruk”, vars idéer och metoder inspirerade den
organisk-biologiska odlingen pa 1940-talet. Det var ocksd i det
tysktalande omradet som det biodynamiska jordbruket utvecklades
utifrin Rudolf Steiners lantbruksféredrag pa 1920-talet. Engels-
mannen Albert Howard sdg ett samband mellan det moderna
lantbruket, férsimrad jord, niringsmissigt bristfilliga och sjuk-
domskinsliga vixter och en forsimrad hilsa f6r minniskor och
husdjur. Alla dessa delar maste ses som en helhet och han pliderade
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i stillet for ett organiskt kretsloppsjordbruk. Howards synsitt lig
till grund for bildandet av The Soil Association 1946. I USA
spelade depressionen och omfattande jordstormar pa 1930-talet en
avgorande roll f6r framvixten av “the permanent agriculture”, en
odlingsform for att minska de sociala och miljémissiga problemen.

Alternativa jordbruksforetridare i Sverige var, forutom de nimnda
Wigner och Tamm, bland annat vegetarianen och frisksportaren
Are Waerland som pliderade f6r biodynamiskt lantbruk, och 1944
bildades en forening for sidan odling. Ar 1951 grundades ocksa
Féreningen Naturenlig Odling. Trots att dessa idéer fick relativt
stor spridning vid tiden f6r andra virldskriget, kom intresset att
minska under 1950-talet.

Genombrott fér ekologiskt tankande

Det var under 1960-talet som miljdmedvetandet fick sitt
genombrott och som ekologiska begrepp och synsitt etablerades
inom det alternativa jordbruket. En symbol f6r férindringen var
Rachel Carsons bok Tyst var (1962). Carson visade utifrdn eko-
logiska resonemang att bekimpningsmedel frin lantbruket
spreds via niringskedjorna till djur och minniskor. Denna bild
av ett forgiftat samhille fick stor uppmirksamhet i medierna,
och miljéfrigan fordes upp pd den politiska agendan. De kon-
ventionella jordbrukarna blev i debatten utsedda till “miljébo-
var”, och det alternativa jordbruket fick ett uppsving.

Det var fortfarande frigan om en motrorelse och spridda initiativ,
utan ndgot genomslag i den totala produktionen eller i affirernas

utbud. Men ur ett bredare perspektiv gir det att se en forskjutning

21



mot ett ekologiskt betraktelsesitt i samhillet. Resurs- och ener-
gifrigor kom i blickpunkten och inom agrarforskningen skedde
en omsvingning mot miljéforskning. Det fanns ocksé en eko-
logisk radikalism som genererade initiativ frin olika féreningar och
miljdgrupper. Det fanns en tydlig handlingsinriktad héllning —
naturens lagar sigs som ndgot absolut som sambhillet maste
anpassas efter innan en miljokatastrof intriffade. 1970-talet kin-
netecknades 4dven av den “grona vigens” vision om ett naturligt
leverne pé landet, med en kritik mot centralismen och specialiser-
ingen. Det parti som bist lyckades finga upp dessa stimningar var
Centerpartiet, som i valet 1973 fick en fjirdedel av résterna.

Gammal motséttning

Det dr under de senaste decennierna som den ekologiska odlingen
fitt en stark position i samhillet. De ekologiska odlarna har orga-
niserat sig i Ekologiska lantbrukarna (tidigare Alternativodlarnas
Rikstérbund, ARF). De sdg som sin forsta viktiga uppgift att bilda
ett oberoende kontrollorgan. Kontrollféreningen fér alternativ
odling, KRAV, inrittades bara tvd veckor efter ARF:s bildande
1985. Den internationella paraplyorganisationen IFOAM har
sedan 1970-talet utformat ett regelverk som i dag framfor allt
inriktas p& rekommendationer och riktlinjer f6r hur nationella
regelverk ska utformas.

Genom KRAV har regler for ekologisk odling faststillts, och
KRAV-mirkningen har inneburit att de ekologiska produkterna
blivit "synliga”. Detta har i sin tur medfért storre efterfrigan pa
ekologiska varor, vilket har lett till att vissa lantbrukare stillt om
till ekologisk produktion av rena [dnsamhetsskil. Men den eko-
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logiska odlingens stillning har under senare tid métt kritik. Det
ekologiska jordbruket anklagas for att bygga pé religiost tinkande
och obestyrkta forhoppningar snarare 4n pé vetenskap och kon-
kreta resultat.

Denna motsittning ir inte ny. Alltsedan det konventionella och
alternativa jordbruket etablerades har de positionerat sig mot
varandra. Konflikten mellan odlingsformerna handlar i mangt
och mycket om vilka argument som #r ”legitima” att anvinda i
diskussionen om jordbrukets framtid. Ar det bara vetenskapliga
och ekonomiska argument som ir gingbara — eller ska dven andra
virden som ir svara att vetenskapligt faststilla tillmitas betydelse?
Denna friga stills i dag pd sin spets i debatten om gentekniken.
Ar det ritt att manipulera med livet”, och ir det bara vetenskap-
liga och ekonomiska riskbeddmningar som ska reglera gentek-
nikens anvindning eller ska dven etik, kinslor och ideologi fa
sitta begriansningar? I det ekologiska jordbrukets argument kinner
man igen resonemang som liknar Wigners och Tamms ord i
inledningen till kapitlet.

Under 1900-talet har det funnits olika skil till varfér man bedrivit
ekologiskt lantbruk: ideologi, etik, livsstil, miljo och l6nsamhet.
I dag 6verlappar de varandra. Bakom en vid definition av ekologisk
odling finns en skala av synsitt, frin utopiska och ideologiska till
vetenskapliga och pragmatiska. Det dr inte heller ett statiskt kom-
plex av idéer, utan det fortsitter att férindras. Eftersom jordbruk
ir en central samhillsangelidgenhet dr grinsen mellan vetenskap
och politik diffus, och ofta stdr experter mot experter. Agrar-
vetenskapen ir handlingsinriktad och syftar till att forindra sina
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undersskningsobjekt — jordbruket och lantbrukaren. Hur man vill
att jordbruket ska bedrivas siger inte bara ndgot om jordbruket
i sig, utan dven om hur man vill att samhillet ska organiseras och
forhalla sig till naturen — och det ir en politisk friga. Det gér sile-
des inte att med hjilp av enbart vetenskapen finna det perfekta
jordbruket som alla kan vara 6verens om. Det kommer alltid att
finnas "alternativa” synsitt och motstridiga sikter, och detta maste
ses som berikande for debatten om jordbrukets framtid. Det gor
att agrarvetenskapen kan fi nya frigor att undersoka.
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Vaxtnaring - en frdga om hushallning

Vaxtnaring i jordoruket ar en milicfraga nér det handlar om lackage fran akrar
till vatten. Men véxtnaring ar ocksé en resursfraga. Det ekologiska lantbruket
anvander inte handelsgddsel. Det ar den stdrsta skillnaden jamfért med det
konventionella nar det galler vaxtnaringsforsérjning. Dessutom gddslas det
totalt sett mindre i det ekologiska lantbruket. Vad betyder det har f6r miljion?
Fragan reds ut i det har kapitlet och i tva féljande avsnitt.

Forst kommer en text skriven av Lars Bergstrom och Ulrika Geber tillsam-
mans, en gemensam del som de ar éverens om. Darefter kommer en text
som Lars Bergstrom har skrivit sjélv, och sist motsvarande text av Ulrika
Geber.

Lars Bergstrom ir professor i vattenvérdslira vid SLU i
Uppsala. Han forskar pa jordbrukets inverkan pa mark-
och vattenkvalitet, framfor allt lickage av kvive, fosfor
och bekimpningsmedel till yt- och grundvatten.

Ulrika Geber arbetar som tillf6rordnad f6restindare for
Centrum for ekologiskt lantbruk vid SLU i Uppsala. Hon
har undervisat i uthallig utveckling och integrering av
avloppsvattenrening i jordbrukets vixtproduktion.
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Nir man jimfér ekologiskt och konventionellt lantbruk ir det
viktigt att veta om resultaten baseras pd data fran praktiske lantbruk
eller frin experiment. Det ir ocksd viktigt att notera om jimfo-
relsen sker pé filtskala, gardsskala eller regional skala. P alla de
hir skalorna finns det tydliga skillnader mellan konventionellt och
ekologiskt lantbruk nir det giller hushdllning med vixtniring.
I ekologisk produktion ska vixtniringsférsorjningen i forsta hand
baseras pa lokala resurser. Men den storsta skillnaden 4r att man
inte fir anvinda handelsgodsel i ekologisk odling. Dessutom ir
godslingsintensiteten i det ekologiska jordbruket i dag ofta ligre
in i det konventionella. I ekologisk odling anvinds bland annat
stallgddsel, vixtrester, mineraliska godselmedel som rifosfat,
apatit och stenmjél samt veterinirbesiktigade slaktbiprodukeer.
Kvivefixerande baljvixtrik vall ingdr ofta i vixtfoljden, med ut-
gingspunkten att den ska leverera kvive till efterfljande grodor.

Varfor lacker kermarken?

Rent vatten i tillriicklig mingd ir en forutsittning for biologiske liv
pa jorden. Jordbrukets roll nir det giller negativ inverkan pd yt-
och grundvatten har varit kind linge. I dag nir vi har effektiva
avloppsreningsverk runt om i Sverige har debatten alltmer bérjat
kretsa kring diffusa lickage av kvive frén akrarna.

Risk for lickage kan det bli om bonden systematiske tillfér hoga
givor stallgddsel till vissa filt eller om det under en lingre tid fors
in mera vixtniring till girden 4n det fors ut i form av avsa-
luprodukter. Ju bittre bonden hushéillar med vixtniringen,
desto mindre licker det till vattendragen. Inom forskning och rad-
givning anvinds olika metoder for att studera och forbittra vixt-
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niringshushéllningen. Man kan till exempel géra vixtniringsba-
lanser for att f3 en uppfattning om flédena in och ut ur det system
man studerar, exempelvis en speciell gird. P4 det sittet kan man
ocksa identifiera var pa girden det finns risk for lickage och vad
bonden kan gora for att minska lickaget.

Finns det nagra "inbyggda” fordelar i det ekologiska lantbruket
som gor att det licker mindre kvive? Den ekologiska odlingens kri-
tiker hiivdar att det dr mingden tillfort kvive som 4r avgorande
— och inte produktionsformen i sig. Féresprakarna hivdar att det
finns en "inbyggd drivkraft” i den ekologiska odlingen att hushélla
med vixtniring, till exempel kvive, eftersom kviveforsorjningen
huvudsakligen baseras pé platsgivna resurser som stallgddsel och
kvivefixering med baljvixter, och att detta i manga fall bidrar till
ligre kvivetillforsel. Djurtitheten och dirmed mingden stallgsdsel
regleras genom att den egna girden mdste producera minst hilften
av djurens foderbehov.

Forskarna ir Gverens om att mingden kvive som cirkulerar inom
systemet avgor storleken pa kvivelickaget, och att en eventuellt
okad kvivetillforsel i den ekologiska odlingen kommer att leda
till hogre utlakningsnivaer 4n vad som ir fallet i dag.

Nedbrytning av organiskt material avgér kvavelackage

Jordbrukets kvivebidrag till yt- och grundvatten ckade under
1900-talet. En allmiin uppfattning ir att detta beror pé jordbrukets
dramatiska utveckling. Vallarealen har minskat, jordbearbetningen
har blivit intensivare, handelsgodsel har introducerats och fitt
stor spridning, djurintensiteten har dkat i vissa regioner medan
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spannmadlsproduktionen &kat i andra, och si vidare. Kvive-
utlakning beror alltsd pd en mingd samverkande faktorer.

Kvive i marken férekommer huvudsakligen lagrat i markens orga-
niska material (humus). Dirifrdn frigors det och éverfors till
ammoniak och ammonium genom mikrobiell nedbrytning. Varje
r motsvarar denna nedbrytning ungefir 1-2 procent av det totala
organiska kviveforridet i marken. Det 4r samma storleksordning
som den mingd kvive vi drligen tillfér jordbruksgrédor med
handelsgodsel i Sverige (80 kg kvive per hektar). Ammoniak och
ammonium omvandlas sedan med hjilp av mikroorganismer till
oorganiskt nitrat som rér sig litt i marken och kan utlakas till yt-
och grundvatten. Den lingsiktiga nedbrytningen av organiskt
material till nitrat beror pa markens egenskaper. Nedbrytningen
pa kortare sikt beror pa lantbrukarens dtgirder, till exempel val
av groda, jordbearbetning eller stallgodsling. De hir dtgirderna
har stor betydelse f6r hur stor kviveutlakningen blir.

Nedbrytningen av markens organiska kvive till nitrat kommer
aldrig att kunna styras exakt av lantbrukaren. Detta far speciell bety-
delse i ekologisk odling och pa girdar dir organisk kvivegodsel
ir i omlopp. Det kvive som tillférs som handelsgodsel kan tas upp
snabbt av vixterna. Det utnyttjas alltsd effektivt av grodan och lim-
nar under gynnsamma férhillanden bara smi restkvivemingder
kvar som kan lakas ut.

Man har gjort jimforelser dir man har mitt utlakning av kvive
i odlingssystem som har tillforts lika mingd handelsgddselkvive

och stallgodselkvive. Studierna visar att forlusterna blev storre nir
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stallgddsel anvindes (se figur) och att grédans kviveupptag var
hogre i handelsgddslade led. Det senare beror pé att mineralisering-
en (omvandlingen till oorganiskt kvive) av markens och stall-
godselns organiska kvive inte ricker till for grédans vixtnirings-
behov tidigt pa vixtsisongen. Diremot kan det bildas f6r mycket
nitratkvive under milda héstar, lingt efter det att grodan har
slutat ta upp kvive, och det ir just detta kvive som ofta bidrar till
stora utlakningsf6rluster i vart klimat, eftersom det regnar mycket
under hésten.

De stora riskerna for kvivelickage i praktisk odling finns pd
areal som fir béade stallgodsel och handelsgodsel i for hoga givor;
om man ger lite av bada 4r det inga problem. Undersskningar
visar att lantbrukarna ofta undervirderar innehillet av framfor
allt kvive i stallgodseln.

K e Vidtupptag och utlalning av lovive
8
{ [] victupsag [l Wtuining

= 8]

)

Hange'aghdini Slajged el
I odlingssystem som tillfordes lika mycket kvive frin handelsgdsel och stall-
gddsel visade det sig att forlusterna blev storre nir man anvinde stallgdsel.
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Stora fosforlager i marken

Virldens fosfortillgingar beriknas ricka i omkring 200 ar med den
kunskap och teknik vi har i dag. Med ny teknik, som vi inte kiinner
till 4n, skulle ytterligare reserver kunna ricka omkring 400 r.
Med en mer rittvis global anvindning av virldens fosfortillgingar
forindras naturligtvis dessa uppskattningar radikalt. Faktum kvar-
star att hushallning med fosfor 4r nédvindig.

Vixten tar upp fosfor framfor allt i form av 18sliga fosfatjoner.
Fosforgodsel i form av littlssligt superfosfat, som framstills av
svarlosligt rifosfat (apatit), har dirfor sedan linge anvints for att
oka skorden av jordbruksgrodor. Pd grund av fosforgodselmedlens
laga pris har avsevirda fosforforrdd byggts upp i marken under
drens lopp som f6ljd av 6vergddsling. I framfor alle sodra Sverige
har stora lager markfosfor dessutom byggts upp som resultat av hog
djurtithet, eftersom stallgodsel ocksa innehdller mycket fosfor.

I konventionell odling anviinds bide littlssliga fosforgodselmedel
och stallgsdsel, medan ekologisk odling férutom stallgdsel och
andra organiska godselmedel bara tilliter den svarlssliga rafos-
faten. Stallgédsel och andra organiska godselmedel framstillda
ur exempelvis slaktavfall bidrar i den ekologiska odlingen till att
ticka behovet av littloslig fosfor.

De stora mingder fosfor som finns i marken, i kombination med
ytterligare tillférsel av handelsgddsel och stallgodsel, gor att fosfor-
forlusterna fran jordbruksmark ibland kan bli héga. Fosforn
transporteras frin &krar dels i l6st form, dels bunden till partiklar.
I det senare fallet sker transporten framfér allt genom att vatten
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rinner p& markytan och river loss partiklar som si sméningom
hamnar i vattendragen. Atgirder for att forhindra den typen av
fosforforluster blir, forutom mattfull fosforgédsling, desamma
som anvinds for att minska erosion, det vill siga anliggning av
kantzoner med bevuxen mark lings vattendrag, plojning vinkel-
ritt mot marklutning, och si vidare.

Litet flode av vaxtnaring fran stad till land

Atercirkulering av vixtniring frin stiderna till jordbruket har
betydelse framfér allt f6r fosforhushallningen. Spridning av slam
fran reningsverken till det konventionella jordbruket har en tid
varit mycket liten pd grund av slammets innehall av onskade
dmnen som tungmetaller, klororganiska foreningar och smittimnen.
Om étercirkuleringen okar minskar nytillforseln av tungmetallen
kadmium till jordbruksmarken via handelsgodselfosfor. Halten
av kadmium i fosforgddsel har minskat visentligt de senaste dren,
men dagens fosforgddselmedel tillfor indd jordbruksmarken
ungefir 100 kg kadmium totalt per &r eller omkring en tiondel av
det arliga nytillskottet.

Det idr dock viktigt att komma ihdg att flddet av vixtnir-
ingsimnen frin stad till land bara kan bli marginellt (knappt tio
procent for fosfor) jimfért med de stora flédena av vixtniring
som finns inom jordbruksproduktionen. Nir djurhillning och
vixtodling pa girdsskala eller lokal skala integreras, kan stallgsd-
seln i manga fall utnyttjas pa ett mer effektivt sitt. Det huvud-
sakliga flodet av bland annat fosfor kommer d& att cirkulera mel-
lan vixtproduktion och animalieproduktion. Bara 20-30 procent
exporteras till konsumenterna i form av livsmedel.
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Framstillningen av kvivegddselmedel kriver energi motsvarande
en liter olja per kilo kvive. Det kan jimforas med att det behovs
ungefir 50 kvadratmeter dkermark for att fi fram ett kilo kvive
fran kvivefixerande grodor och dessutom tre deciliter olja till
traktorn for odlingen av den kvivefixerande grodan. Jimférande
studier frin Danmark, Tyskland och Sverige visar att ekologiskt
lantbruk anvinder mindre energi 4n konventionellt vid mjslk-
och vixtproduktion. Det beror frimst p4 att man inte anvinder
handelsgdsel och bekimpningsmedel samt att mindre mingd
foderkoncentrat anvinds.

Véxtnaring i det regionala perspektivet

Sveriges jordbruk har efter andra virldskriget utvecklats mot allt
storre specialisering med antingen rena vixtodlingsgérdar eller
girdar med animalieproduktion. Utvecklingen var méjlig tack
vare tillgdngen till fossil energi for tillverkning av handelsgodsel,
bekimpningsmedel och foder. Det har lett till regional obalans
vad giller férdelningen av djur och dirmed obalans nir det giller
stallgdsel i forhéllande till dkerarealen.

I Mellansverige produceras huvudsakligen foderspannmal. Den
exporteras till sédra Sverige dit animalieproduktionen ir koncent-
rerad. Det ir bara 20-30 procent av vixtniringen i djurfodret
som sedan finns i mjélk, kott och dgg. Resten gir rakt igenom
djuren och hamnar i stallgddseln. Det uppstir dirfor en netto-
import av vixtniring till sodra Sverige, medan vixtniringen i det
exporterade djurfodret frin Mellansverige ersitts med handels-
godsel. Lickage av kvive har gett upphov till negativa effekter
som algblomning i bland annat Laholmsbukten. De handels-
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godslade spannmalsfilten pd vixtodlingsgirdar i Mellansverige
licker relativt lite vixtniring. Diremot dr den handelsgodslade
spannmalen frin dessa girdar en forutsittning for den ckade stall-
godselproduktionen i sodra Sverige. Dessutom importeras protein-
foder till djurgdrdarna i sédra Sverige, exempelvis sojam;jol frin
Brasilien, vilket tillfor ytterligare vixtniring. Denna nettoimport
av vixtniring till sddra Sveriges kustomraden ir speciellt olycklig
eftersom milda vintrar i omridden med litta jordar, som 4r vanliga

i till exempel Halland, 6kar risken for utlakning av framfor alle kvive.

Nir vixtniringen har lakats ut frin jordbruksmarken transporteras
den genom landskapet, som har f6rindrats kraftigt de senaste 150
dren med torrliggning av minga sjoar och vitmarker. Dirmed
har landskapet fitt simre forméga att hélla kvar fosfor och avge
kvive tillbaka till atmosfiren. Det gor att mer av den utlakade
vixtniringen ndr sjdar och hav. I dag kan dirfor lantbrukare, obe-
roende av driftform, fi ekonomiskt stéd om de anligger vitmarker.

Vaxtnaring pa gardsniva

Antalet djurbesittningar minskar kontinuerligt medan besitt-
ningsstorleken 6kar. Allt mer gédsel produceras pé allt firre gar-
dar. Girdsbalanser av vixtniring visar stora overskott av fram-
for allt kvive men till viss del dven fosfor pd gardar med hég djur-
tithet och stor andel inkopt foder. I Sverige stér jordbruket f6r 90
procent av ammoniakforlusterna till luften. Huvuddelen upp-
star vid lagring och spridning av stallgodsel.

Variationerna ir stora mellan olika girdar vad giller dverskott och
utnyttjandegrad av kvive, fosfor och kalium. Det giller bide
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mellan girdar med olika driftinriktning och mellan girdar med
samma driftinriktning. Det finns dven regionala skillnader. Trots
det gir det att dra vissa slutsatser. Animalieproduktion ger generellt
ett hogre kviveoverskott dn vixtodling. Mjolkgirdar har ett hogre
overskott av kvive och kalium, medan fosforéverskottet 4r storst
pa svingardar.

En studie av gardsbalanser f6r girdar med olika driftinriktning
i sddra Sverige visar att 6verskottet av kvive pd mjolkgardar ir
betydligt stérre pa gardar dir djurtitheten ir storre 4n en dju-
renhet per hektar. De ekologiska mjélkgirdarna i studien hade
en ligre djurtithet (0,74 djurenhet/hektar) in de konventionella
mjolkgdrdarna (0,82-1,15 djurenhet/hektar). Kvivedverskottet
bide per hektar och per ton férsild mjslk pa de ekologiska mjol-
keardarna var ocksd ligre 4n pa de konventionella mjslkgérdarna.

P4 ekologiska girdar férekommer ofta ett underskott av fosfor och
kalium. Risken for utarmning av markens fosfor- och kalium-
forrad i ett kortsiktigt perspektiv har dock ansetts liten pa under-
sokta girdsfall, dir underskott forekommit med 1-2 kg per hektar
for fosfor och med 25 kg per hekrar f6r kalium. I ett lingre tid-
sperspektiv kan detta dock bli problem, speciellt pa fosfor- och
kaliumfattiga sandjordar. Vid framfér allt vallodling fors stora
mingder kalium bort med skérden. Potatisodling kriver ocksd
mycket kalium.

Hantering av stallg6dsel

Stallgodsel bestar av trick, urin, stromedel, foderrester och vatten.
Beroende pé godselns konsistens delas den in i flyt-, klet-, fast
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eller djupstrogodsel. Totalt i hela hanteringskedjan har flytgédseln
mindre kviveforluster 4n fastgddselhanteringen. Det finns inga
studier som visar eventuella skillnader nir det giller val av godsel-
hanteringssystem i ekologiskt kontra konventionellt jordbruk.
Diremot har ligre proteinhalt i fodret till mjslkkor en positiv inver-
kan pa ammoniakférlusterna i stall. Ekologisk mjélkproduktion
baseras p& en mindre mingd foderkoncentrat och kan dirmed
formodas ha en positiv inverkan pi ammoniakforlusterna.

Det finns en utbredd uppfattning bland ekologiska odlare med djur-
hillning att de bittre hushallar med vixtniringen i stallgodseln,
genom att de sprider den 6ver hela girdens areal och dir den for
tillfillet gor mest nytta. Men det finns inga undersokningar dir
man har studerat hur tillfrseln av stallgédseln varierar inom girden
inom olika driftinriktningar. Vi kan 4nda konstatera att det inom
den konventionella produktionen saknas tillrickligt starka driv-
krafter for att ta tillvara vixtniringen i stallgodseln pé bista sitt,
eftersom majligheten finns att komplettera stallgddselgivan med
handelsgodsel.

Vaxtnéring pé féltniva

Nir det giller kvive dr det framfor allt utanfér vegetations-
sisongen som utlakning sker. Dirfor ir det efter skord pé hosten
som motdtgirder behover sittas in. Ett av de mest effektiva sitten
dr att anvinda si kallade finggrodor, som vanligtvis 4r olika gris
som sds samtidigt med eller efter en nyttogréda. De kan ta upp
avsevirda kvivemingder under milda héstar. Man har funnit att
kvivehalterna i drineringsvatten som limnar 8kermark kan minskas
med upp till 80 procent om man anvinder en finggroda i strésid.
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Ett annat sitt att finga upp utlakningsbart kvive utanfor vixt-
sisongen ir att blanda in ett energirikt och kvivefattigt organiske
material i marken, till exempel strisideshalm. Nir mikroorganis-
merna bryter ner den kolrika halmen behéver de ta upp oorganiske
kvive for att kunna bibehdlla balansen mellan kol och kvive i sin
biomassa. Ett ton halm, som innehdller 0,4 procent kvive, binder
ungefir tio kg oorganiskt kvive nir den bryts ned.

Vallen ir en av de mest effektiva grédorna nir det giller att ta upp
kvive och tdmmer i stort sett marken pd nitratkvive si linge den
vixer, och det kan ske lngt in pd hosten, speciellt i sédra Sverige.
Mera vall i vixtfoljden har dirfor positiv inverkan pd kvivelidcka-
get. Tidpunkten for nedbrukning av vallen ir diremot kritisk
nir det giller risken for kvivelickage. Vallbrott tidigt pa hosten
okar risken for att stora mingder organiskt kvive omvandlas till
nitrat och utlakas. Ur utlakningssynpunkt 4r dirfor vallbrott sen
host eller tidig vér att foredra i sodra Sverige. Vall i det ekologiska
lantbruket innehdller hog andel kvivefixerande grodor, ndgot som
ytterligare 6kar risken for kviveutlakning vid vallbrott.

Bade finggrador och inblandning av strisideshalm och andra energi-
rika kolkillor bér sittas in, inte minst pd gdrdar med animalie-
produktion och i ekologisk odling dir vi anvinder organiska
kvivegddselmedel och dirmed lper storre risk for kvivefrigorelse
utanfor vixtsidsongen in om bara handelsgodsel anvinds. Ett
problem ir att vi inte kinner till vad som hinder vid upprepad
anvindning av dessa motdtgirder under ling tid. Vi bygger lang-
siktigt upp stora humusmingder i marken som kan bidra till att
utlakningen av kvive kan 6ka pd sikt. Vi maste alltsd skilja mellan
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kort- och langsiktiga effekter av olika insatser p& kviveutlakning
frin dkermark. Men ett ir sikert — hur vi 4n beter oss har markens
organiska material en nyckelroll nir det giller hur mycket kvive som
kommer att belasta vira yt- och grundvatten.

Ett sitt att minska nedbrytningen och omsittningen av organiskt
material i marken 4r att 6vergd till s kallad plojningsfri odling.
Minimerad jordbearbetning minskar ocks3 risken for erosion och
anvindningen av fossila brinslen samt forbittrar markens strukeur.
Trots att plojningsfri odling ir positivt ur utlakningssynpunke,
finns det fortfarande vissa frigetecken vad giller denna bruknings-
form, till exempel spridning av vixtsjukdomar. Som den ir utfor-
mad i dag forutsitts ofta anvindning av kemiska bekimpnings-
medel mot ogris. Dessutom kan man inte odla finggrédor vid
plojningsfri odling.

Den mest motiverade &tgirden mot kviveutlakning 4r att anpassa
godselgivan till grodans upptag. Det giller i bide konventionella
och ekologiska odlingssystem.

Gemensamma slutsatser

Bland manga forskare finns en samsyn kring f6ljande slutsatser:

e For att kunna minska utlakningen pd ling sikt kan det bli
nddvindigt att sinka dagens gddslingsrekommendationer nigot,
eftersom 6verskott av vixtniring under enskilda 4r kan leda
till oacceptabla forluster.

* Handelsgodselkvive ger i sig inte upphov till 6kad utlakning,
men ir en av flera orsaker som leder till ojimn fordelning av
animalieproduktionen och didrmed ojimn fordelning av stallgod-
seln.
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* Nedbrytningen av stallgddsel och baljvixtrester ir svér att styra
och kan dirmed ge upphov till stora kviveforluster.

* Integrering av djurhallning och vixtodling bidrar till att minska
behovet av vixtniring utifrin.

* Vintergron mark och hog andel perenna grodor, med minskad
bearbetning, minskar risken for kviveutlakning.
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Handelsgddsel ar inte
den stora boven

Lars Bergstrom anser att de ekologiska odlarna tar avstand frén ett anda-
malsenligt och miljiomassigt bra insatsmedel genom att forbjuda handels-
gddsel. Handelsgddseln &r inte den stora boven nar det géller kvaveutlak-
ning. Stallgédsel och andra organiska gddselmedel kan vara vérre.

Lars Bergstrom

Malen nir det giller bruket av vixtniringsimnen ir desamma i
konventionellt och ekologiskt jordbruk, nimligen att fi fram livs-
medel av hog kvalitet med si lite av vixtniringstorluster till miljon
som mojligt. P4 den punkten rader det alltsd inga skillnader.

Med eller utan handelsgoddsel - vilket &dr bast fér miljon?

Det dr foljaktligen hur vi vill uppnd mélen som skiljer odlings-
formerna it eller i klartext vilka medel som far anvindas, och di
tinker jag i forsta hand pd forbudet att anvinda handelsgodsel i
ekologisk odling. Om man ska anviinda handelsgodsel eller ¢j 4r utan
tvekan en berittigad friga eftersom man inom KRAYV, den orga-
nisation som férmodligen mest foresprikar miljoférdelar med
ekologisk odling, siger att “det kiinns sjilvklart att miljon mér
bra av att det ekologiska jordbruket inte anvinder konstgddsel”. Ar
det verkligen s&?

Att det skulle vara ndgon fordel ur miljésynpunke att anviinda orga-
niska godselmedel, eller till exempel ersitta handelsgédsel med
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grongddsel, har redan avfirdats i foregdende kapitel. Man har for
kvivets del svért att styra tillging och grédans behov nir man
anvinder organiska godselmedel. Det har flera undersskningar
visat. En annan komplikation nir vi anvinder organiska godsel-
medel kan vara att vi tillfor vixtniringsimnen i proportioner som
inte dr gynnsamma for grodan. Nir vi exempelvis anvinder
slaktavfall tillfors alldeles for mycket fosfor i férhallande till kvive,
vilket pd sikt kan leda till stora forluster av fosfor till yt- och
grundvatten.

Ar vixtniringsimnena bittre i organiska godselmedel 4n i han-
delsgddsel? Nej, i sjilva verket tar grodan upp samma oorganiska
kviveforeningar vare sig vi anvinder organiska gddselmedel eller
handelsgddsel. Dir 4r det absolut ingen skillnad, bara det att
organiska kviveforeningar méste brytas ned tll oorganiska
bestdndsdelar innan kvivet kan tas upp, vilket snarast bidrar till
okade forluster.

Ett annat argument f6r att inte anvinda handelsgdselkvive ir
att det gir t mycket energi for att industriellt framstilla denna
produkt, motsvarande en liter olja per kilo kvive. Vi ska dock
komma ihdg att f6r varje insatt energimingd i form av handels-
godsel i jordbrukets vixtodling fir vi flerfalt tillbaka i form av energi
i uppbyggnad av kolhydrater. Nir det giller till exempel sockerbetor
bygger vi upp 10-15 ginger mer energi in vad som gir it till att
producera den mingd handelsgodsel som behévs. Vi har med andra
ord en mycket positiv energibalans vid konventionell odling.

Nir vi i dagligt tal pratar om férluster av vixtniringsimnen, till
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exempel kviveutlakning, anger vi forlusterna i mingd per arealenhet
(vanligen kilo per hektar). Med det synsittet blir kviveutlak-
ningen ofta ndgot mindre vid ekologisk én vid konventionell
odling. Det beror frimst pi att vixtniringsintensiteten oftast ir
lagre i ekologisk odling. Om vi diremot tar den betydligt ligre
skorden (ungefir 60-80 procent av motsvarande skord i konven-
tionell odling) med i bilden och uttrycker utlakad mingd i f6rhal-
lande till producerad mingd, till exempel kviveforlust per kilo
spannmal, blir kviveutlakningen minst lika stor i ekologiska odling-

ssystem som i konventionella.

Sammanfattningsvis kan konstateras att trots att handelsgodsel
ofta betraktas som den stora boven nir det giller kviveutlakning,
kan stallgddsel och andra organiska godselmedel till och med ge
upphov till storre kviveforluster dn handelsgodsel. I stort sett
alla de problem som ekologisk odling ser som avgdrande for kvive-
lickage bor sjilvfallet motarbetas dven i konventionell odling.
Det giller till exempel den regionala obalansen i djurhéllning och
spannmalsproduktion samt héga kombinerade givor av stall-
och handelsgodsel. Det gors ocksa i dag, till exempel genom
dtgirdsprogram som “Greppa Niringen”. Ekologisk odling ir
definitivt inte enda vigen for sidana strivanden. Att komma till-
ritta med miljoproblemet att kvive licker dll véra yt- och
grundvatten ir inte friga om ekologisk eller konventionell
odling. Det handlar snarare om att anvinda indamélsenliga
motdtgirder, oavsett odlingsform.

Ekologisk vaxtnaringsforsorjning - hur uthallig ar den?

Utéver miljoproblemen knutna till vixtniringsimnen i jordbruket
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finns det ytterligare en viktig faktor som bér belysas nir vi analy-
serar skillnader mellan ekologisk och konventionell odling,
nimligen odlingssystemens uthéllighet vad giller bordighet och
produktionsfé6rmaga. D4 menar jag inte under ett vixtfoljdsomlopp
pa 5-6 dr, utan den verkligt langsiktiga uthélligheten. Nidr man
letar i litteraturen efter sidana jimforelser finner man att de i
nistan samtliga fall handlar om studier som utf6rts under nagra fa
ar och efter det att dkermarken tidigare odlats konventionellt.
Dessutom ligger forssken ofta pa platser med hég mullhalt i
marken och dirmed en inbyggd formaga att leverera kvive.

Det ir betydligt svarare att hitta resultat frén forsok genomforda
pd& mindre bérdiga jordar, dir skillnaderna i skérd och vixtnir-
ingstillgang skulle bli tydligare mellan ekologisk och konventio-
nell odling. Ett sddant f6rsok frin Sédra Sverige ddr man jim-
forde odling med och utan tillférsel av handelsgodselkvive
under flera vixtfljdsomlopp, och dir man dessutom inte tillfort
handelsgodsel sedan 1940-talet, visade stora skillnader pd en rad
punkter. Om vi inte tillférde handelsgdsel kunde vi se klara teck-
en pd utarmning, och skorden blev i medeltal drygt hilften jimfort
med om handelsgddsel anvindes. Det fanns dven mer utlaknings-
bart kvive kvar i marken efter skord.

Nu ir dock inte uthéllighetsproblem i forsta hand kopplade till
kvive som finns i odndliga méngder i luften. Det giller bara att finga
in det i handelsgodsel eller i en kvivefixerande groda. Betydligt
storre uthdllighetsproblem ir forknippade med fosfor, kalium och
mikroniringsimnen. Som nimnts i inledningskapitlet om vix-
tndring anvinds i den ekologiska odlingen férutom organiska god-
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selmedel dven den svérlssliga rafosfaten som fosforkilla. Mingden
vixttillginglig fosfor i rifosfat ir mycket liten (endast nigra fa
procent), och anvindningen av rifosfat i stillet for littloslig fosfor
kan dirfor ses som ett sloseri med en knapp resurs. Fosforns begrin-
sade tillging giller sjilvfallet dven konventionell odling. Vad
betriffar kalium #r problemet ndgot annorlunda. Kalium finns i
stora mingder i marken, framfor allt i lerjordar. I sandjordar
ddremot kan kaliumbrist snabbt uppstd om man som i ekolo-
gisk odling inte tillfor littlssliga kaliumsalter. En potatisgroda tar
lagt riknat upp 100 kg kalium per hektar medan tillférseln
genom vittring dr hogst fem kilo i en sandjord. Det blir uthallig-
hetsbrister redan inom ndgra ar, och det giller dven ett flertal
mikrondringsimnen.

Av ovanstdende beskrivning framgar det klart att man genom att
anvinda handelsgddsel bidrar till att uppritthalla jordars bordighet
och uthéllighet f6r kommande generationer. Enligt min uppfatt-
ning tar man i ekologisk odling avstind fran ett indamaélsenligt
och dessutom miljémissigt bra insatsmedel genom att férbjuda

handelsgodsel.
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Ointressant stélla handelsgb6dsel
mot stallgédsel

Stallgddsel anvands inom bade ekologiskt och konventionellt lantbruk.
Dérfoér &r det ointressant att stélla handelsgddsel mot stallgddsel nér man
jamfor de tva systemen. Daremot &r det intressant att stallgédseln anvands
som en resurs i det ekologiska lantbruket, medan den ofta ses som ett avfall
i det konventionella. Det ekologiska lantbruket anvander vaxtnaringsémnen
effektivare an det konventionella, och utlakningen ar I&gre per ytenhet. Det ar
per ytenhet man bdr rakna och inte per kilo produkt, skriver Ulrika Geber.

Ulrika Geber

Hur kan det komma sig att vi forskare har olika syn pa hur éver-
godningen av haven ska minska? Det beror bland annat pé att vi
sitter fokus pa olika frigestillningar och har olika uppfattning
om var problemen frimst bér studeras och 16sas. Vissa tittar bara
pa filtskalan; andra inkluderar dven den regionala skalan. Viss
forskning ar rent naturvetenskaplig; i annan forskning integreras
dven andra vetenskaper i sokandet efter 16sningar.

Lagre intensitet ger mindre férluster

En viktig orsak till stora vixtniringsforluster i jordbruket 4r att
intensiteten i jordbruket har okat. Det betyder att det 4r stérre
mingder vixtniring som cirkulerar. Den hégre intensiteten gor att
skillnaden mellan tillférd och bortf6rd vixtniring 6kar och dirmed
ocksa risken for vixtniringsforluster. Systematisk éverdosering av
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vixtndring leder till forluster. En minskning av intensiteten — som
i det ekologiska lantbruket — kommer att minska avkastningen,
men ocksg risken for vixtniringsforluster.

Vi forskare ir 6verens om att det 4r svérare att styra tillforseln av
organiska gddselmedel eftersom de bygger pa mikrobiologiska ned-
brytningsprocesser och dirfor dr svirare att dosera dn handels-

godsel.

At stilla stallgddsel mot handelsgodsel i diskussionen om eko-
logiskt kontra konventionellt 4r ointressant; den anvinds i bida
systemen. Den intressanta fragan giller hur vi kan skapa incita-
ment eller "morétter” att utnyttja stallgddseln som en resurs. I
konventionell intensiv djurhéllning blir stallgddseln ofta ett
avfall som lantbrukaren maiste bli kvitt i stillet for en virdefull
resurs som i det ekologiska lantbruket. Handelsgodselkvive ger
i sig inte upphov till 6kad utlakning, men ir en av flera orsaker
som lett till ojimn fordelning av djurhéllningen och dirmed
ojimn fordelning av stallgsdseln.

Effektiviteten (kvoten ut/in) av de olika vixtniringsimnena ir
hagre i ekologiska odlingssystem in i konventionella. Utlakningen
dr ocksd ligre per ytenhet i ekologiska driftformer. Utlakningen per
kilo produke kan vara bade iigre och hogre in i konventionell odling
beroende pa vilken produkt man tittar pd. Men utlakningen av kvive
pa omgivande ekosystem och ir beroende av de lokala forutsitt-
ningarna pd platsen, som jordart, landskap och klimat.
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Helhetssyn nyckelord i ekologiskt lantbruk

Inom ekologiskt lantbruk ir helhetssyn ett nyckelord f6r hallbar
utveckling. Vad innebir d& en helhetssyn pa jordbrukets 6vergod-
ning av haven? Medvetenhet om skalberoende, en tvirvetenskaplig
ansats och tita dterkopplingar ir viktiga aspekeer.

Det behovs dtgirder pa flera olika skalor i jordbrukssystemet. Det
ricker inte att bara arbeta pé filtskalan. P4 girden fir man bittre
forutsittningar for god vixtniringshushillning om man integrerar
djurhéllning och vixtodling. I ekologiskt lantbruk finns det en
koppling mellan den areal som producerar foder och den som stall-
godseln kan spridas pd. Det minskar behovet av att tillféra vix-
tniring utifrin. P4 regional skala innebir det bittre férdelning
av djurhéllningen med exempelvis firre djur pd utlakningsbe-
nigna jordar i kustomraden. Bristen pd den 4ndliga resursen fosfor
vicker frigor om vi ska exploatera den lokalt eller pd global skala
i norra Afrika dir jordarna ir i betydligt stérre behov av fosfor-
gddsling 4n véra.

De beslut en enskild lantbrukare tar p& girden bygger pé en rad
komplexa overviganden som mdste vigas in i miljdarbetet. Vi
behéver kunskap om olika odlingsdtgirder som lantbrukaren kan
vidta for att minska férlusterna av vixtniring, exempelvis ligre
intensitet i godsling och jordbearbetning samt odling av fing-
grodor. Men detta ricker inte. Det ekologiska lantbruket har en
tvirvetenskaplig ansats pé sa vis att lantbrukaren tar stillning till
en rad ekologiska, ekonomiska och sociala faktorer vid omligg-
ningen. Lantbrukaren vet att det kommer att bli ligre vixtniring-
sintensitet men hogre vixeniringseffektivitet pa girden, och att
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skérdarna kommer att sjunka. Men han vet ocksd att detta kom-
penseras genom ett hogre pris pd produkterna.

Aterkoppling ir en viktig aspekt i hillbar vixtniringshushillning.
Det innebir dels dterkoppling av sjilva vixtniringen, det vill siga
att koppla foderproduktion och stallgédselspridning samt att finna
hallbara system for &terforsel av samhillets restprodukter. Det
innebir ocksa &terkoppling av information, exempelvis genom att
lantbrukarens atgirder kopplas till marknaden och konsumenter-
nas kopbeteende. Aterkopplingen mellan producent och konsu-
ment i det svenska livsmedelssystemet dr mycket svag. KRAV:s
regler dterspeglar vad olika aktdrer i livsmedelskedjan i dialog
har kommit fram till i relation till de l&ngsiktiga malen for det
ekologiska jordbruket. Med KRAV:s regler har vi bland annat
uppndtt att vixtniringsintensiteten ir ligre pa ekologiska girdar
och att utlakningen per ytenhet dirfor ir ligre. Detta sitt att
bedriva miljarbete skulle kunna anvindas av flera aktérer i liv-
smedelssystemet.
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Hallbart jordbruk — med eller utan

kemiska bekampningsmedel?

| ekologiskt lantbruk anvander man inte naturfraimmande kemiska bek&mpnings-
medel. De kemiska medlen bidrar till att minska den biologiska méngfalden, och vi vet
alldeles for lite om de langsiktiga effekterna for halsa och milj¢, anser de ekologiska
lantbrukarna. Ekologisk odling tvingar oss att se alternativ och driver utvecklingen
framat mot langsiktig uthallighet. | konventionellt lantbruk séger man att riskerna &r
smé& med dagens bekédmpningsmedel jamfort med alla andra kemikalier i samhallet.
Med béttre teknik och hantering kan vi minska spridningen i miljion — och detta &r gott

nog. Maten skulle bli f6r dyr med ett ekologiskt lantbruk.

For att vi ska ndrma oss ett uthlligt lantbruk dar alla ar delaktiga &r det viktigt att vi
utvecklar bade konventionellt och ekologiskt lantbruk mot béttre hallbarhet. Pluralism
ar viktig for en framgéangsrik utveckling, skriver forfattarna till det hér kapitlet.

Hakan Fogelfors, Maria Wivstad och Lennart Torstensson

Hakan Fogelfors ir statsagronom
i ogrisens biologi och reglering
och docent i jordbruksekologi
vid SLU i Uppsala. Sedan 1970-
talet 4r han engagerad i lant-
brukets natur- och miljsfrigor.
Han driver ett eget ckolantbruk
och har ocksd skrivit flera
lirobacker.

Maria Wivstad ir agronomie
doktor och har en bakgrund
som forskare i vixtodlingslira,
med férdjupning inom omradet
vixtniringshushillning i eko-
logiskt lantbruk. P4 uppdrag av
Centrum for uthdlligt lantbruk
vid SLU i Uppsala har hon gjort
en kunskapssammanstillning
om risker med jordbrukets
anvindning av bekimpnings-
medel.
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Hur kan ett uthéllige viixtskydd se ut i svenskt jordbruk? Finns
dir plats for bekimpningsmedel? Svaren skiftar beroende pd vilket
perspektiv man har och paverkas av bide kunskap och virderingar.

Foresprikare for bekimpningsmedel menar att dagens anvindning
inte ger tydliga och allvarliga stérningar och skador i miljon eller
paverkar vér hilsa. I Sverige har vi i ett internationellt perspektiv
kommit ganska l&ngt med att minska riskerna och vi fir en allt
sikrare hantering. Foresprakarna hivdar ocksa att vi har en rationell
livsmedelsproduktion som tack vare bekimpningsmedlen pa sike
kan bli mer och mer uthéllig och som kan klara lsnsamhetskraven.

Motsténdare hivdar att osiikerheten vad giller miljs- och hilso-
effekter gor att vi inte kan ta risken att fortsitta anvinda de kemis-
ka bekimpningsmedlen. Ett ekologiskt lantbruk utan kemiska
bekimpningsmedel skulle innebira ett systemskifte i jordbruket,
med incitament for att utveckla alternativ och en majlighet att
snabbare komma nirmare uthéllighet. Man tror ocksa att dagens
ekologiska produktionsmetoder har stor utvecklingspotential.

Ett grundliggande argument mot bekimpningsmedelsanvindning
ir att jordens ekosystem idr noga utprovade och inte anpassade
for att ta hand om naturfrimmande kemikalier eller starkt 6kade
koncentrationer av kemiska dmnen. Det kan till exempel leda
till att artsammansittningen forindras, med oanade konsekvenser
som foljd. Motargumentet ir att naturens buffrande formaga ir
stor, och om vi anvinder de minst farliga bekimpningsmedlen
vi kdnner till kommer konsekvenserna att bli sma — eller helt
utebli.
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Forsiktighetsprincipen ska vara vigledande f6r kemikalieanvind-
ningen. Men hur den ska tillimpas ir inte sjilvklart. En nytta—risk-
bedémning miste alltid goras. Ar vi beredda att betala vad det
skulle kosta att exempelvis férbjuda ett bekimpningsmedel som
gor stor ekonomisk nytta?

Bekampningshistoria

For att de kulturvixter vi odlar pd dkern ska ge bra avkastning med
s4 hog kvalitet som méjligt méste man kunna kontrollera angrepp
av ogris, svamp och insekter. Under de senaste hundra &ren har
insatsmedlen 6kat kraftigt. Kemiska bekimpningsmedel tillsam-
mans med fossil energi, mineralgodsel och modernt sortmaterial
har bidragit till att avkastningen f6r exempelvis spannmal har 6kat
fyra till fem ginger.

Tidigare hackades och handrensades ogrisen bort. Svampar och
insekter hade man didremot mycket sm& mojligheter att kontrol-
lera. Mer systematisk kemisk bekimpning startade i liten skala
vid 1900-talets borjan med enkla bredverkande oorganiska fore-
ningar som kopparsulfat, svavelsyra, svavel och kvicksilver. Frin
mitten av 1900-talet ersattes de hir imnena nistan helt av mer
specifika organiska bekimpningsmedel som stér tillvixten och
himmar fotosyntesen. I och med maskinutvecklingen kunde
man nu reglera ogris och skadegorare i en hastighet av nistan tio
km/tim och med en arbetsbredd av minst tolv meter. Detta sigs
som en milstolpe i jordbrukets utveckling. Problemen med ogris
och skadeggrare ansdgs nu i stort sett losta, och framtidstron var
Stor.



Under efterkrigstiden behovdes arbetskraft till den vixande
industrin, och jordbrukets produktion rationaliserades. Losenordet
var specialisering. Resultatet blev att minga girdar utvecklades
mot kreaturslds drift — vallen ersattes av spannmal. Dirmed brots
kopplingen mellan vixtodling och djurhéllning och dirmed
ocksd den naturliga recirkulationen av niring. Konsument-
kraven pa billiga livsmedel ledde till allt intensivare produktion.
Ensidigheten blev ett faktum, och det gamla mindre [6nsamma
vixtfoljdsjordbruket 6vergavs. Det hade haft varierade vixtfoljder
och en god biologisk balans som bidrog till att ogris och skade-
gorare i viss utstrickning kunde héllas tillbaka. Vi hade nu skapat
ett jordbruk som krivde stora insatser av kemiska bekimpnings-
medel for att klara kontroll av ogris och skadegérare.

Under 1960- och 70-talen okade kunskapen om miljéskador
orsakade av bekimpningsmedel, och ett alternativ bérjade ta form:
det ekologiska lantbruket. Kemiska bekimpningsmedel anvinds
inte i ekolantbruket. Vixtskyddet bygger i stor utstrickning pa
forebyggande atgirder i odlingen, till exempel varierad vixtfoljd
och mekanisk ogriskontroll. Det handlar om att skapa forutsitt-
ningar for att jordbruksekosystemet i sig sjilvt kan reglera ogris
och skadegorare.

Det konventionella jordbruket forssker i dag minska anvind-
ningen av bekimpningsmedel och deras miljo- och hilsorisker.
Uttryckt i mingd verksamt dimne var anvindningen ar 2000 cirka
40 procent av genomsnittsanvindningen dren 1981-1985 (figur
pa nista sida). Minskningen beror bland annat p4 att man gick
over till medel som anvinds i ligre doser, s kallade ligdosmedel.
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Man blev ocksd duktigare pd att anpassa dosen efter behov.
Dessutom blev spridningstekniken bittre, och &kerarealen
minskade. Diremot har antalet sprutdoser per hekrtar inte mins-
kat, utan ligger pd samma nivd som i bérjan av 1980-talet och
har fram till i dag till och med 6kat trendmissigt frin de ligsta
noteringarna i borjan av 1990-talet (figur pd nista sida). Det
betyder att det i genomsnitt sprutas lika manga ginger per hek-
tar som pd 1980-talet. Inte heller andelen av &kerarealen som
besprutas har forindrats under perioden; f6r nirvarande ir det
knappt 50 procent. S& frigan aterstdr att besvara — i vilken
omfattning har riskerna med bekimpningsmedel minskat?
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I dag anvinds mindre mingd verksamt 4mne av kemiska bekimpningsmedel
dn under 1980-talet. Det beror bland annat pd att man har gitt éver till nya
medel som kan spridas i ligre doser. Dessutom sprider man med bittre pre-
cision.
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I dag sprutar bonderna kemiska bekimpningsmedel lika ofta som under
1980-talet, om man riknar det genomsnittliga antalet besprutningar som
den sélda mingden ricker dll. Trenden har varit stigande under 1990-
talet frin en ligsta nivd 1992. I vissa grédor sprutar man flera ginger om
dret, medan andra inte sprutas alls.

Med uppgift att skada liv

De kemiska bekimpningsmedlen, cirka 140 verksamma sub-
stanser, ar en liten del av den stora mingd kemiska imnen
som anvinds i vrt samhille; drygt 11 000 kemiska dmnen
finns i Kemikalieinspektionens register. Det speciella med
bekimpningsmedel ir att de sprutas direke pd vdra grodor
som anvinds till livsmedel och foder, 6ppet pad dkern, med
risk for spridning till den omgivande miljon. Det dr de enda
miljogifter som sprids aktive for att skada och kontrollera
levande organismer. Dirfor maste de férhandsgranskas och
godkinnas av Kemikalieinspektionen.
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Kemiska bekimpningsmedel finns i luft och vatten dver snart
sagt hela var jord, till exempel DDT i pingviner pa Antarktis.
Eftersom en del av dessa medel transporteras 6ver virlden hjilper
det inte att férbjuda dem i ett land, utan det krivs internationella
overenskommelser. Vi far hit medlen i importerade livsmedel eller
som luftburen deposition i regn. Anvindningen av bekimpnings-
medel i Sverige 4r mindre 4n i minga andra europeiska linder.

Problem och I6sningar nar kemiska
bekdampningsmedel anvands

Vi vet att det finns rester av bekimpningsmedel i mat och drick-
svatten. Halterna ir dock liga och ligger oftast under gillande
grinsvirden. Men okunskapen ir stor om de lingsiktiga konsek-
venserna av att vi minniskor och miljon exponeras f6r ldga doser
av ménga olika kemiska dmnen. Vi vet vildigt lite om samverkans-
effekter mellan dmnena och om egenskaperna hos nedbryt-
ningsprodukterna.

Langlivade bekimpningsmedel kan leda till lingsiktiga problem.
De kan ackumuleras och hinna transporteras ldnga strickor
innan de bryts ner. Historien har lirt oss att det kan finnas nega-
tiva effekter som 4r svdra att uppticka, och nir det vil sker kan
dmnet vara sd spritt i samhille och milj6 att det blir mycket kom-
plicerat att dtgirda. Bland bekimpningsmedlen som anvinds i
jordbruket i dag finns imnen som klassificeras som langlivade.

Bekimpningsmedel pad villoviigar

Nir kemiska bekimpningsmedel anvinds fir vi en odnskad
spridning utanfor akern. I flera undersokningar bade i Sverige

54



och utomlands har man funnit rester av bekimpningsmedel i
sjoar, vattendrag, sediment, grundvatten och regnvatten, bade
medel som anvinds i dag och sddana som inte lingre anvinds.
Den stérsta risken for hoga koncentrationer i vatten ir férore-
ningar som orsakas av slarv nir sprutan fylls eller rengors eller
nir olyckan ir framme. Hanteringen har blivit bittre, bland
annat genom LRF:s kampanj "Sikert vixtskydd”.

I provtagningar mellan 1985 och 2001 hittade man rester av
bekimpningsmedel i cirka en fjirdedel av de grundvattentikter
som undersoktes. Vid flera tillfillen lig koncentrationerna éver
EU:s grinsvirde for dricksvatten, som 4r 0,1 mikrogram per liter
for et enskilt bekimpningsmedel. De dricksvattennormer som
har tagits fram av Virldshilsoorganisationen WHO baserar sig
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Bekimpningsmedel sprids pa olika sitt i naturen, bide dill luft och vatten.
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pé en hilsoriskbeddmning och har satts betydligt hogre, nimligen
5 mikrogram per liter vatten. I enstaka prov 6verskreds dven detta
grinsvirde. Storsta risken for att vattentikeen ska vara férorenad
av bekimpningsmedel dr om den ir en grivd brunn pé jordbruks-
mark eller om det finns en girdsplan som behandlats med ogris-
medel i nirheten av brunnen. I ytvatten (sjoar och vattendrag)
forekom ofta flera substanser och dessutom med hégre samman-
lagd halt 4n i grundvatten.

Bekimpningsmedelsrester hittas ocksa i fruke, gronsaker och spann-
mal. Fér livsmedel finns grinsvirden baserade pd acceptabelt dag-
ligt intag (ADI) under en minniskas livstid. Det ir betydligt
vanligare med rester i importerade varor 4n i svenskodlade, dven
i halter 6ver grinsvirdet.

Miljorisker

De bekidmpningsmedel vi anviinder i dag hittar vi i miljén, ibland
i halter som ir bevisat skadliga for olika organismer. Men frigan
vi stiller oss ir hur allvarliga de ekologiska konsekvenserna kan

bli pé sike.

Slarv och olyckor kan ge upphov till tydliga skador. Exempelvis
kan lantbrukssprutan ha rengjorts nira ett vattendrag, och det kan
ha lett till fiskdod. Exponeringen av flora och fauna i vatten-
draget 4r di kortvarig, men effekterna kan bli langvariga och
stora. Det kan till exempel vara svért for en utslagen organism att
komma tillbaka till vattendraget.

Anvindningen av bekimpningsmedel har medf6rt forindringar
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av odlingslandskapets flora och fauna och ir en av orsakerna till att
den biologiska méngfalden minskar. De indirekta effekterna av
bekimpningsmedel bedoms i allminhet som mer omfattande dn
de direkta. Fédotillgingen i form av insekter, spindlar och ogrisfron
minskar. Det har gjort att fagellivet har reducerats kraftigt sedan
1970-talet. En viktig vixtskyddsaspekt ir att naturliga fiender till
vixtskadegdrare missgynnas av den kemiska bekimpningen, och
det kan i sin tur leda till 6kat behov av bekimpningsmedel. En
fordel dr dock att dagens medel ofta dr mer specifika f6r den
organism man vill bekimpa in girdagens.

Vira tio vanligaste 8kerogris svarar i dag for hela tre fjirdedelar
av den totala mingden ogris pa vdra dkrar. For bara 30 &r sedan var
motsvarande tal cirka 20 arter. Dessutom har ogrisen totalt sett
minskat i antal och mingd. Huvudorsaken ir anvindningen av
ogrismedel. Svirbekimpade ogrisarter har gynnats pa de ldtt-
bekimpades bekostnad. En f6rskjutning har skett mot mot-
stindskraftiga typer eller mot fullt utbildad resistens. Det ir inte
bara floran pa dkern som forindras; dkerrenar runt odlad mark
kan ocksd paverkas starkt av den kemiska bekimpningen med
en artfattigare flora som foljd. En &terkolonisering av utarmade
miljder tar ling tid och kan kriva sirskilt anpassad skotsel.

Hiilsorisker

Frin djurforssk vet vi att det finns bekimpningsmedel med hil-
soskadliga effekter. Men det finns inga bevis for att de medel vi
anvinder i dag ger lingsiktiga hilsoeffekter pd minniskan. Det
ar mycket svért att koppla anvindningen av ett bekimpnings-
medel till exempelvis antalet cancerfall inom ett omréde eller inom
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en befolkningsgrupp. Det kan ta en livstid innan effekter pd
hilsan syns. I Sverige forsoker vi dirfor arbeta efter forsiktig-
hetsprincipen. Bekimpningsmedel ska kunna foérbjudas utifrin
inneboende egenskaper, utan att man ska behéva vinta pé bevis
pd skadliga effekter. Exempelvis har flera cancerframkallande
bekimpningsmedel forbjudits under det senaste decenniet.
Nigra finns fortfarande kvar pd grund av att de idr ekonomiske
viktiga. Flera bekimpningsmedel har hormonstérande effekter
och misstinks ocksd vara allergiframkallande. Hur allvarligt
problemet 4r vet man inte i dag.

Bekimpningsmedelsrester i dricksvattnet ses som ett allvarligt
problem, men dnnu finns inga konkreta forslag pa hur vi ska nd
miljomélet ”Giftfri miljo” och fi ett dricksvatten med halter av
naturfrimmande dmnen som ir nira noll. Enligt Livsmedelsverkets
berikningar ir det reella intaget av bekimpningsmedelsrester
via mat och dricksvatten sannolikt mindre 4n ndgra f3 procent av
de virden som anses som acceptabelt dagligt intag. Men kunskaps-
bristen dr som sagt stor vad giller kombinationseffekter, ned-
brytningsprodukters inverkan och langtidseffekter. Bekimpnings-
medel kan vara giftigare om de ingdr i en blandning med andra
bekimpningsmedel.

Majligheter

Det finns tvd huvudvigar f6r konventionell odling att 16sa dagens
problem med kemiska bekimpningsmedel. Man kan minska
anvindningen s3 mycket som mgjligt och oka sikerheten vid sjilva
hanteringen. Behovet av kemisk bekimpning skulle kunna minskas
genom en mer extensiv odling med lidgre kvivegivor, en komplet-
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tering med icke-kemiska alternativ och inte minst forindringar av
vixtfoljden. En okad precision vad giller doser och typ av bekimp-
ningsmedel skulle kunna minska anvindningen. Man kan ocksi
tinka sig en utveckling mot ligdosmedel med bra miljsprofil.

Hanteringen av bekiimpningsmedel har under &rens lopp forbitt-
rats avsevirt. Genom pafyllning och rengéring av sprutorna pé
biobiddd férhindras manga punktutslipp, men fortfarande dter-
stdr mycket att gora. Sprutorna kan anpassas bittre till ldga
doser. Sprutfria kantzoner och vegetationsbarridrer kan vara en
dtgird for att minska utlakning till vattendrag. En vikeig dtgird
for att minska féroreningar med bekidmpningsmedel vore att de
bara fick anvindas av personer med den specialutbildning som
lantbrukare har.

Problem och I6sningar nar kemiska

bekampningsmedel inte anvands

Ett huvudproblem i det ekologiska lantbruket 4r att det 4r svart
att snabbt komma tillritta med ett ogris eller en skadegérare nir
kemiska bekimpningsmedel inte anvinds. Man ir beroende av
en kombination av forebyggande och direkta atgirder i ett mer
langsiktigt dtgirdsprogram dir vixtfoljd, flexibilitet och tajming
ir nyckelbegrepp. Flerdriga grodor som vallar 4r avgorande som
forebyggande inslag i vixtfoljden for att man inte ska fi problem
med flerdriga ogris, framfor allt tistel. I den ekologiska odlingen
mdste man ha stor beredskap for insatser mot ogris for att inte
f3 framtida svarbemistrade odlingsproblem.

Det gkade behovet av mekanisk kontroll av ogrisen inom eko-

59



odlingen 8kar produktionskostnaderna, i manga fall betydligt, med
dagens prisnivder pa arbetskraft och drivmedel. Vallbrott med
kemiska bekimpningsmedel infor en hostsddd 4r cirka fyra ginger
billigare in med mekanisk metod, medan en lyckad ogris-
harvning i varsid minga ginger kostnadsmissigt kan jaimforas
med en kemisk bekimpning.

I allminhet anses det att den viktigaste orsaken till att skordarna
ar lagre i ekologisk odling in i konventionell 4r lag tillging pa frimst
kvive. Ekologiskt odlad spannmal ger ofta 10-30 procent ligre
skord dn konventionellt odlad. Skérdeutfallet beror till stor del
pa hur vixtfoljden ser ut. Skordebortfallet kan bli dnnu stérre i de
annars kemikalietunga grodorna sockerbetor och potatis. Potatis-
bladmaéglet har hittills inte kunnat bekiimpas utan kemiska medel.
I sockerbetor krivs mycket manuellt arbete f6r att kontrollera
ogrisen, och detta ir i dag inte [onsamt i stérre skala. Odling av
véroljevixter bedoms i dagsliget knappast mojlig utan kemiska
medel mot rapsbagge. En annan svirighet 4r act 3 fram friske
ekologiskt utside.

Den lidgre kvivetillgingen gor att grédan blir glesare i ekologisk
odling. Detta ir en fordel eftersom det missgynnar en del svampar
och i viss mén idven bladloss. Undantag ir drtvixterna som ir
sjilvforsorjande pa kvive genom biologisk kvivefixering.

Mojligheter

Fér att losa problemen behéver framfér allt de forebyggande at-
girderna utvecklas och forbittras. Det finns ocksé en potential
att forbittra direkta bekimpningsdtgirder, bdde mekaniska och
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biologiska, dir val av tidpunke dr A och O for att n ett bra resultat.
Varje atgird som odlaren gor blir en pusselbit i ett helt paket dir
de sammanlagda effekterna ska forbittra grédans férutsittningar,
det vill siga skapa konkurrensférdelar gentemot bade ogris och
skadegorare.

En del forebyggande tgirder ir inte specifikt kopplade till vix-
tskydd utan ir av allmin betydelse for att den ekologiska odling-
en ska fungera och vara produktiv. Det handlar om att uppritt-
halla och forbdttra markstrukeur och gynna biologiska processer i
marken genom att drinera vil, bevara och bygga upp mullhal-
ten med organiskt material och genom att undvika markpack-
ning. Det ir ocksd viktigt att maximalt utnyttja sortegenskaper
som vinterhirdighet, stristyrka, utvecklingsrytm, mognadstid
och torkkinslighet sd att de bista sorterna viljs med tanke pa
lokala filtforhallanden. Man kan inte nog betona betydelsen av

resistenta sorter och en fortsatt satsning pa resistensforadling.

En varierande vixtfoljd ir ett av fundamenten f6r att klara vix-
tskyddsproblemen. Den viktigaste komponenten ir vallen. Det
bor vara balans sivil mellan ettiriga och flerdriga grédor som
mellan virsidda och héstsddda grodor. En vixling mellan olika
vixt-familjer dr viktigt eftersom vissa skadegorare och ogris
annars kan uppforokas &r efter dr. Att inte odla vir- och hést-
former av samma art dr ocksa en pusselbit.

Vérderingar och val

I diskussionen om bekimpningsmedel ir konsumenters och
lantbrukares virderingar och val mycket viktiga. Dessa val har
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varit en forutsittning for framvixten av alternativ till det kemi-
kalieberoende lantbruket.

For att nd mélen med ett uthalligt viixeskydd dir vi bittre viger
in milj6, fordelningsfrigor och naturresurshushéllning, ar det
viktigt att den framtida utvecklingen sker utifrén flera utgings-
punkter. Bade ekologiskt och konventionellt lantbruk behover
utvecklas mot 6kad héllbarhet. Inom dessa tv& odlingsformer finns
det naturligtvis ocksa olika vigar att gd. Det konventionella lant-
bruket kan exempelvis utvecklas genom 6kad precision vid
anvindning av bekimpningsmedel eller genom &kat inslag av
alternativa metoder. Bittre odlingsteknik och nya metoder att
kontrollera ogris, sjukdomar och skadedjur kan bidra till ett sikrare
vixtskydd i det ekologiska lantbruket sd att odlingssikerheten
okar. Pluralism #r vikeigt f6r en framgdngsrik utveckling.
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Mar djuren battre i ekologisk produktion?

| vilken produktionsform mar djuren bast — ekologisk eller konventionell?
Ekologiskt lantbruk har hdgt satta mal nér det galler djurvalfard, och det finns
forutsattningar att méalen kan nas. Det har inte gjorts mycket forskning i
Sverige pa djurhélsa i ekologiskt lantbruk. Den forskning som finns pekar inte
pa att djurhélsan skulle vara samre i ekologisk produktion, snarare tvartom —
utom nér det géller parasitsjukdomar.

Bo Algers och Vonne Lund

Bo Algers ir veterinir och professor i husdjurshygien vid
institutionen for husdjurens miljé och halsa vid SLU i Skara.
Han forskar om hur djurs inhysningsmiljé paverkar deras
hilsa, beteende och vilbefinnande.

Vonne Lund 4r husdjursagronom och har arbetat mycket
med ekologiskt lantbruk vid SLU i Skara. Hon doktorerade
med en avhandling om etik och djurvilfird i ekologisk
djurhéllning i december 2002.
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Ekologisk djurhallning har som mélsittning att garantera husdjuren
god hilsa och vilfird. KRAV-regler for djur introducerades 1987,
tva 4r efter vixtodlingsreglerna. Reglerna tar forskning om djurens
naturliga beteende som utgingspunkt. Ar 1999 antog EU reg-
ler f6r ekologisk djurproduktion, och det svenska regelverket har
fitt anpassa sig till dessa.

Jimfort med den svenska djurskyddslagstiftningen gir KRAV:s
regler steget lingre och ir oftast mer detaljerade. I det ekologiska
regelverket finns flera foreskrifter som inte finns i lagen. Sa ir
till exempel kraven pa att djuren ska ha en berikad miljé hégre och
mer detaljerade i det ekologiska regelverket, och alla ekologiska djur
miste ha méjlighet till utevistelse dtminstone sommartid. Dessutom
krivs att djurens foder ska anpassas till deras fysiologiska forut-
sittningar. Exempelvis méste idisslare som nétkreatur och far
utfodras huvudsakligen med grovfoder som ho och ensilage, och
andelen kraftfoder i foderstaten begrinsas for alla djurslag. Utfod-
ring med hoga kraftfodergivor kan orsaka stdrningar i djurens
imnesomsittning och kan i svéra fall yttra sig som problem med
klovar, magsar eller svansnekros (vivnaden i toppen pd svansen dor).
Utfodringen regleras inte i djurskyddslagen.

Man kan alltsd konstatera att ekologiske lantbruk har hégt satta mél
nir det giller djurvilfird. Frigan ir forstds hur man i praktiken
lyckas leva upp till dem.

For- och nackdelar med bada systemen

Djur som fir leva i en stimulerande miljé, till exempel utemiljé dir
de kan utfora ett naturligt beteende, har generellt sett battre vilfird
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dn djur som hélls i karga miljoer som inte tilldter ett naturligt
beteende. Vissa vilfirds- och hilsoproblem upptrider dirfér inte
alls eller mindre ofta i ekologiskt lantbruk. Men varje produk-
tionssystem dras med sina problem. Nir det giller ekolantbru-
ket kan vissa vilkinda sjukdomsproblem upptrida i nya former, till
exempel rédsjuka hos gris; hos utegrisar framtrider den oftare
som ledforindringar. Och vissa sjukdomar som f6rsvunnit med
konventionella produktionsmetoder kanske &teruppstdr, till
exempel parasitsjukdomar som férsvann nir hons och grisar bor-
jade héllas inomhus aret runt.

Skillnader i sjukdomsménster mellan ekologisk och
konventionell produktion beror generellt pa:

1. Skillnader i djurmiljs; ekologiskt lantbruk har bland annat mer
utomhusproduktion.

2. Restriktioner i det ekologiska regelverket nir det giller medici-
nanvindning samt f6rbud mot vissa forebyggande behandlingar,
till exempel med antibiotika och avmaskningsmedel.

3. Andra attityder och asikter hos ekologiska lantbrukare.

4. Andra utfodringsstrategier och bruk av andra fodermedel in
i konventionellt lantbruk.

5. Storre ekonomiska konsekvenser av medicinsk behandling i eko-
logisk produktion kan leda till storre tvekan att behandla djuren.
KRAV féreskriver nimligen lingre karenstider och i vissa fall fir
produkter frin behandlade djur inte siljas som ekologiska. (Karens-
tid 4r den tid som madste g& mellan behandling med medicin och
leverans till mejeri eller slakteri.)
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I ekologiska besittningar blir hilsoplanering ett viktigt instrument
for att forebygga sjukdomar. Danska studier har visat att det ir
viktigt att bide ridgivare och veterinirer 4ir medvetna om de spe-
ciella forutsiteningar som giller for ekologisk djurhéllning, och
att en uttalad, aktiv och mélorienterad behandlingsstrategi som
utvecklas i samarbete mellan lantbrukare, ridgivare och veterinir
kan leda till stora forbittringar.

Vad sédger forskningsresultaten?

Forskningsresultaten tyder pd att det ekologiska lantbruket 4r pa
ritt vig nir det giller att nd mélsittningen om god djurhilsa,
dtminstone hir i Sverige. Men det 4r svért att uttala sig tvirsikert
eftersom det hittills har gjorts fi studier som ror djurhilsa och
nistan inga med fokus pd djurvilfird generellt i ekologiskt lant-
bruk. Den forskning som skett har utforts i olika linder och under
olika tidsperioder. Olikheter mellan olika linders regelverk och
hur reglerna tolkas gor det ocksd svért att jimfora resultaten.
Den ekologiska djurhéllningen har varit i stark utveckling och
forskning som har nigra ar pa nacken kan dirfér inte utan vidare
antas gilla for dagens djurhallning.

En genomging av publicerade forskningsresultat ger inga generella
indikationer pa simre djurhilsa i ekologiskt lantbruk, snarare tvirt-
om. Undantaget ir parasitinfektioner och sjukdomar som orsakas
av dessa. Inom detta omrade har det ekologiska lantbruket dinnu
inte lyckats utveckla metoder som kan kompensera férbudet mot
rutinmissig avmaskning med kemiska preparat.
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Stérre delen av den forskning som utforts hittills har rért mjolkkor.
Mjolkproduktion ir den storsta ekologiska produktionsgrenen
bide i Sverige och internationellt, sd det dr knappast att forvinas
over. Mycket lite forskning har diremot skett nir det giller hilsa
och vilfird hos grisar och fjiderfd, dir skillnaderna mellan eko-
logiska och konventionella uppfédningsmetoder ir storst. Nedan
redovisas forskningsresultat for olika djurslag.

Notkreatur

I Sverige har en storre studie utforts som giller ekologiska mjolk-
kor. 26 ekologiska mjolkbesittningar i dstra Sverige studerades
under ett ar. Besittningsstorleken varierade mellan 12 och 64 kor
och avkastningen mellan 3 772 och 10 334 kg mjslk per ko och ir.
Gérdarna besoktes av veterinir vid tre olika tillfillen under 4ret,
da en tredjedel av djuren slumpvis valdes ut och underssktes. Aven
ungdjur och kalvar ingick i undersskningen. Djuren var generellt
i gott hull och hade gott hilsotillstind. Férekomsten av veterinir-
behandlade sjukdomar var ligre in genomsnittet i respektive meje-
riférening, och undersskningarna pd girdarna stéder antagandet
att djuren var friskare. Det gor dven en annan studie som visar pa
nagot ligre celltal i ekologisk mjélk 4n i konventionell, vilket ir
ett tecken pa god juverhilsa hos de ekologiska korna. Slutsatsen
dr att god djurhilsa och djurvilfird kan uppritthéllas i ekologisk
mjslkproduktion.

I en stor svensk undersékning jimfordes sjukdomsfynd pa slak-
tkroppar frin samtliga slaktade ekologiska och konventionellt
uppfodda djur &r 1997. 28 procent av de ekologiska och 27 pro-

cent av de konventionella notkreaturen hade anmirkningar.
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Hos ekologiska djur berodde anmirkningarna framfor alle pd
parasitinfektioner. Diremot hade de signifikant ligre frekvens av
bolder, ledproblem, juverinflammation och leversjukdomar.

Grisar

Ekologisk grishallning skiljer sig frin konventionell bland annat
genom kravet pd att grisarna ska gd ute &tminstone under en del
av dret. [ en studie av djurhilsan under 1994 i 22 ekologiska och 18
konventionella besittningar med utegrisar kunde inga sikra skill-
nader i djurhilsa ses nir det giller sjukdomsanmirkningar vid slake.
Anmirkningarna omfattade bolder, olika sjukdomar i andnings-
organen samt forekomst av parasitangrepp i levern. Nir
medelvirden jimfordes for alla slaktade grisar i Sverige (de flesta
dr innegrisar) var sjukdomsregistreringarna for utegrisarna ligre for
sjukdomar i andningsorganen och bélder i slaktkroppen och hogre
for parasiter i levern. I undersskningen av sjukdomsfynd p4 slakt-
kroppar frin 1997 hade diremot 28 procent av de konventionella
grisarna anmirkningar vid slake, men bara 17 procent av de eko-
logiska. Typerna av fynd skilde sig ocksé i denna undersskning.
Hos ekologiska grisar berodde anmirkningarna framfér alle pa
parasitinfektioner.

Studien frén 1994 visade att skillnaderna mellan besittningar
var stor vilket tyder pd att férhallanden pa den individuella girden
samt skotselfaktorer spelar en stor roll for sjukligheten. Alla eko-
logiska besittningar tillimpade betesrotation, medan hilften av
de konventionella besittningarna anvinde permanenta beten.
De flesta besittningarna vaccinerade inte mot rddsjuka och
anvinde inte likemedel mot skabb. Skabb och svullna leder var
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de vanligaste sjukdomarna. Samma tendenser for hilsoliget
bland ekogrisar &terfanns i en undersskning som gjordes 2001.

Hons

Aven nir det giller fjiderfiproduktion skiljer sig ekologisk frin
konventionell produktion genom kravet pa utevistelse. Under
dr 2000 gjordes en enkitstudie bland Sveriges ekologiska
hénsproducenter, och cirka hilften svarade. Deras svar visar att
de flesta hilsoproblem som finns i konventionella golvbesitt-
ningar terfinns ocksa i ekologiska besittningar. Ekologiska pro-
ducenter ir ofta entusiastiska men det finns ett behov av infor-
mation kring hur man uppticker och férhindrar spridning av
sjukdomar.

Fair

Den enda forskning som skett nir det giller fir (fSrutom négra
parasitologiska undersskningar) ir den jimforande slaktunder-
sokningen frin 1997. Den visade fi anmirkningar bdde bland
ekologiska och konventionella fir (9 respektive 10 procent) och
dven hir var de parasitrelaterade anmirkningarna fler hos de eko-
logiska djuren.

Utfodringens effekter pa djurhélsan

Den 6kade grovfoderanvindningen i ekologiskt lantbruk ir gene-
rellt sett bra f6r djuren, framfor allt for idisslarna. Den begrinsade
kraftfodertilldelningen leder till ligre intensitet i utfodringen, och
det har funnits farhdgor att detta skulle leda till sjukdomar, till
exempel acetonemi (acetonforgiftning) hos mjélkkor under den
forsta tiden efter kalvningen nir kons behov av niring ir hogt.
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Men farhigorna har inte bekriftats av forskningen, som tvirtom
har funnit mindre problem med imnesomsittningssjukdomar
bland ekokor in konventionella kor.

I ekologisk produktion méste grovfoder dven utfodras till hons
och gris. Dir fungerar det bide som sysselsittningsterapi och
som ett fibertillskott med positiv effekt pd matsmiltningen. Hos
grisar kan utfodring med grovfoder bland annat minska risken for
infektion av skadliga tarmbakterier som dysenteri, men ocksd 6ka
forekomsten av vissa indlvsparasiter som nematoder. Nir det giller
hénsen skiljer sig ekoutfodringen pa flera viktiga punkter frin
konventionell utfodring. Med EU:s regler for ekologisk husdjur-
sproduktion foljde ett forbud mot tillsats av syntetiska aminosyror
till hénsfoder, samtidigt som utfodring med kéttmjsl forbjods
och den tilldtna andelen icke-ekologiskt foder starkt begrinsades.
Detta gor det svart att tillfredsstilla honsens behov av vissa amino-
syror, framfor allt metionin. Dessbittre tycks farhigorna om hogre
sjuklighet bland hénsen pé grund av den nya EU-regeln hitills
inte ha infriats.

Problem och dilemman

KRAV-reglerna ir skrivna for att tillgodose manga olika intressen
utover djuromsorg, till exempel konsumenternas intresse av trygg
och hilsosam mat, vir gemensamma 6nskan att skydda miljon
och lantbrukarnas intresse av att 6verleva ekonomiskt. I vissa fall
blir detta en ekvation dir djuromsorgen kan komma till korta.

Ett exempel pd ett dilemma dir flera olika intressen #r inblandade
ir en KRAV-regel som siger att "djur som behandlas med kemiske
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syntetiska likemedel mer 4n tvd gdnger men hogst tre ginger
under ett & méste genomga en lang karensperiod innan produk-
ten fir riknas som ekologisk igen. Vid upprepad sjukdom fir
djuret inte alls riknas som ekologiskt, och bonden férlorar all
merbetalning. Regeln ir till for att skydda konsumenten mot rest-
produkter och for att hindra spridning av oonskade preparat i
naturen. Det giller till exempel antibiotika, dir generds behand-
ling av djur kan skapa bakteriestammar som ir resistenta dven
mot preparat avsedda fér minskligt bruk. Bestimmelsen okar dock
risken for att lantbrukaren drar sig for att behandla sjuka djur
di detta fir si stora negativa ekonomiska konsekvenser, dven
om KRAV:s regler ocksd foreskriver att behandling av sjuka djur
maste ske.

En omdebatterad regel i EU:s regelverk ir att djuren i forsta hand
ska behandlas med alternativa metoder, som exempelvis homeo-
pati. Regeln blir extra kontroversiell i vart land dir veterinirer
inte fir anvinda homeopati eftersom denna metod inte bygger
pé vetenskap och beprévad erfarenhet. Alternativmedicin for djur
dr ett omrade dir det saknas kunskap, och regeln skulle kunna leda
till att djuren inte fir den vird de behover. I Sverige forordas
ddrfor inte alternativmedicinsk behandling av djuren.

Det finns ibland en tendens att KRAV:s regler styrs av konsu-
menternas forvintningar nir det giller djurens vilfird. Tyvirr
stimmer inte alltid dessa forvintningar med vad som faktiskt ir
bist for djuren. Dirfor dr det vikeigt bide med fortsatt forsk-
ning kring optimal djurmiljo och skotsel i forhallande il
djurens behov, och att konsumenterna fir kunskap om vad reell
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djurvilfird innebir.

Slutsatser

Man kan konstatera att ekologiskt lantbruk har hogt stillda
men inte entydiga mal nir det giller djuromsorg. Malkonflikter
kan uppkomma mellan till exempel smaskalighet och krav pa
att kor ska g i losdriftsystem. Aktuell forskning 4r tyvirr inte
tillrickligt omfattande for att sikert kunna slé fast i vilken grad
malsittningar om god djurhilsa och djuromsorg har uppnitts,
dven om det finns tendenser till att forbittringar i djurhilsan upp-
nis i vilskotea ekologiska produktionssystem, med undantag for
parasitsjukdomar.

Fortsatt kunskapsutveckling ir viktig, eftersom ekologisk pro-
duktion kriver delvis annan kunskap 4n konventionell. Om sidan
kunskap fortsitter att utvecklas och tillimpas finns det férut-
sittningar att uppritta mycket god djurhilsa och vilfird i eko-
logiskt lantbruk. Det 4r ocksa viktigt att KRAV iven fortsitt-
ningsvis sldr vakt om djurvilfirden i konkurrens med andra
intressen.
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Parasiter — utmaning for
ekologisk djurhalining

Ekologisk uppfédning medfér stérre risker fér att djuren ska drabbas av
parasitsjukdomar. Det beror pa att de vistas mera utomhus, samtidigt som
ekologiska djurhéllare inte far anvanda lakemedel mot parasiter i forebyg-
gande syfte. Manga av parasitsjukdomarna bor dock ga att beméstra med
alternativa kontrollstrategier. Men ekologiska djurproducenter borde &ndé
ifrdgasétta om det ar ratt att i alla situationer ta avstand fran strategisk
anvandning av antiparasitara medel, skriver Arvid Uggla. Mélet méste vara
att minimera héalsoriskerna bade for djuren och for de manniskor som ska ata
maten som produceras.

Arvid Uggla

Arvid Uggla ir professor i parasitsjukdomar hos djur.
Han ir verksam vid Sveriges lantbruksuniversitet och
Statens veterinirmedicinska anstalt i Uppsala.
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Liksom minniskor utsitts vira husdjur for sjukdomsframkallande
organismer som kan orsaka lidande och déd. Detta ir en del i det
naturliga sammanhang dir alla levande varelser ingdr, och evolu-
tionen har gynnat utvecklingen av immunologiska funktioner
och beteenden som minskar risken for att svéra sjukdomar ska upp-
std. Inom husdjursproduktionen har dock ménga sddana funktio-
ner satts ur spel. Aveln har varit inriktad pd maximal avkastning
i stéllet for motstdndskraft mot sjukdomar, och djurhdllningen pa
begrinsade ytor leder till skat smittryck. Eftersom infektioner hos
husdjuren villar bade lidande och ekonomiska forluster dr det
viktigt att begrinsa deras inverkan. Detta giller givetvis de akuta
sjukdomarna som kan ge dramatiska symtom och dédsfall, men
lika mycket de mindre uppenbara, kroniska sjukdomarna som
leder till férsimrad djurhilsa och produktion utan att man ser
tydliga sjukdomstecken. Till den senare gruppen hér flertalet

parasitinfektioner.

Fér att begrinsa infektionssjukdomarnas skadliga effekter ir det
viktigt att minska husdjurens kontakt med olika smittimnen. Det
kan ske genom att hilla djuren i stallar som fungerar som barridrer
mot den yttre miljon. De moderna stallmiljserna kan dock i ménga
fall i stillet oka risken for sjukdomar pé grund av overbeliggning
och osund miljé. Sddana inhysningssystem berdvar ocksd djuren
mojligheter att utveckla beteenden som skulle kunna minska deras
kontakt med smittimnen. Exempelvis fir de inga mojligheter
att undvika godseln frin varken sig sjilva eller sina grannar.

Ekologisk djurproduktion bygger pa principen att vira husdjur
ska ges mojlighet att vixa och foroka sig pa ett naturligt sitt, och
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att de genom en méttlig kontakt med smittimnen ges mojlighet
att utveckla motstdndskraft (immunitet) mot olika sjukdomar.
Dirfér finns kravet att djuren ska erbjudas betesging och annan
utomhusvistelse under sa lang tid som #r praktiskt mojligt. Detta
gynnar deras vilfird men leder ocksd till att djuren kommer i
okad kontakt med smittimnen som sprids via tricken pa betes-
markerna. Risken for infektioner som kan 6verforas av insekter
och fistingar eller frén vilda diggdjur och figlar skar ocksa.

Férebyggande avmaskning inte tilldten

En annan princip inom ekologisk husdjursskétsel 4r att fore-
byggande medicinering mot sjukdomar inte ska férekomma. Sjuka
djur ska diremot behandlas. De vanligaste infektionerna vid upp-
fodning inomhus 4r de som orsakas av virus och bakterier som
sprids via luft och nirkontakt mellan djuren. Betesging och
andra 16sdriftsystem leder i stillet till 6kade risker for parasit-
sjukdomar. Till parasiter riknar man olika sorters inidlvsmaskar,
encelliga organismer (protozoer) samt leddjur, till exempel 16ss
och andra blodsugande insekter, skabbkvalster och fistingar.
Rundmaskar (nematoder) ir de viktigaste parasiterna i mage och
tarm hos betande djur som nétkreatur, fir och hist, men ocksé
lungmask och tarmprotozoer (koccidier) orsakar sjukdomar och
produktionsférluster. Blodsugande insekter och fistingar kan
forutom det obehag de ger djuren dven sprida olika smittimnen.

De parasitmaskar som lever i mage, tarm och lungor avger dgg och
larver som sprids med tricken och hamnar pd betesmarkerna
diir de kan smitta nya djur. De flesta av dessa larver kan évervintra
pd betesmarkerna. Manga parasiter kan dessutom overleva i djuren
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over vintern, vilket medfér att dldre djur blir smittkillor for de mer
kinsliga yngre. For att minska parasittrycket for betande ungdjur
dr det vanligt att avmaska dem vid vissa strategiska tidpunkter
under betesperioden. Kalvar kan exempelvis ges en medicinkapsel
som ligger i vommen och avsdndrar ett avmaskningsmedel under
hela betesperioden. Sddana metoder ir effektiva, och en firsk svensk
studie visade att kalvar som under betesperioden gitt med vomkap-
sel vixte i medeltal 60 kg bittre 4n sidana som inte avmaskats.

En del avmaskningsmedel har dock blivit omdiskuterade eftersom
de utsondras med avforingen och kan ha negativa effekter pd
skalbaggar och andra insekter som lever i tricken. En omfattande
och felaktig anvindning av avmaskningsmedel leder ocksa till
att parasiterna utvecklar motstdndskraft (resistens), ngot som har
blivit ett vixande internationellt problem. Hos svenska far har
den farliga 16pmagsmasken Haemonchus fatt 6kad spridning.
Denna mask som ir mycket vanlig i tropiska linder ir i stor
utstrickning resistent mot maskmedel. For att om majligt utrota
parasiten frin svenska firflockar ir det dirfor nédvindigt att ocksa
ekologiska girdar pa ett strategiske sitt utnyttjar de avmask-
ningsmedel som 4nnu ir verksamma.

Forskning pagar

D4 betesdrift alltsd dr grundliggande pa ekologiska girdar men
forebyggande parasitbehandlingar inte 4r tilldtna krivs andra sitt
att kontrollera parasiterna for att undvika produktionsforluster
och lidande f6r djuren. I Sverige har under senare &r bedrivits
forskning kring alternativa sitt att handskas med parasitproblem
i forsta hand hos nétkreatur, fir och fjiderfi. Bland annat studera-
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des effekterna av beteshygieniska dtgirder som minskar djurens
kontakt med de smittsamma parasitlarverna pa betesmarkerna.
Det visade sig exempelvis att byte till smittfria beten vid mitten av
sommaren hos kalvar under vissa forutsittningar kunde ge nistan
lika god tillviixt som anvindningen av vomkapsel med avmask-
ningsmedel. En annan metod som studerats ir biologisk kontroll
med hjilp av en mikroskopisk svamp som kan déda parasitmaskar-
nas larver som utvecklats i tricken frin kalvar och lamm. Denna
teknik var verksam under vissa forhillanden, men fler studier krivs
for att faststilla om den dr praktiskt anvindbar. Andra metoder
som foreslagits dr insidd i betesvallarna av vixter som innehéller
imnen med parasithimmande effekter. Artvixten kiringtand
har lanserats som en sddan groda, men har i svenska f6rsok hittills
inte visats ha négra effekter mot parasiter hos nétkreatur och fér.

Overhuvudtaget finns det i dag ett stort intresse att studera om
olika vixter som har anvints inom folkmedicinen skulle kunna
utnyttjas som avmaskningsmedel som kan accepteras i ekologisk
produktion. Exempelvis bedrivs ett svenskt projekt i Ostafrika
dir effekterna av traditionella vixtmediciner mot inilvsmaskar
hos fir utvirderas vetenskapligt. Resultaten har dock hittills varit
nedsldende. Ingen forskning har heller visat att homeopatiska
likemedel har effekt mot parasiter.

Det finns ett stort behov av grundlidggande kunskap om parasiter-
nas spridningsvigar. En frga som linge diskuterats 4r om parasi-
ter hos vilda idisslare kan 6verforas till nétkreatur och fir. Detta
har nu studerats ingdende nir det giller notkreaturens lungmask
som man tidigare trott kunnat spridas frin ilg eller ridjur. Inga
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av de vilda idisslare som undersokes i Sverige har dock burit pd
samma art av lungmask som den hos nétkreatur. Det ir alltsd inte
sannolike att de i detta fall utgdr en smittkilla for vara husdjur.

Hons i frihet mer utsatta for parasiter

Nir burhéllningen av virphéns f6rbjéds befarade man 6kande
problem med parasiter. Det gillde i forsta hand koccidier och
blodsugande kvalster. Koccidier ir encelliga parasiter som lever
i faglarnas tarmslemhinna och sprids med tricken for att sedan
ansamlas i strobidden eller pA marken. De ir s vanliga hos fjider-
fid att man rutinmissigt ger alla kommersiellt uppfodda kyck-
lingar antibiotika i fodret for att himma parasiternas tillvixt.
Dessa sd kallade koccidiostatika ir inte tillitna inom ekologisk
produktion, och dé deras anvindning nu borjar bli ifrigasatt ocksé
inom den konventionella produktionen ir det viktigt att finna
andra metoder att kontrollera koccidiesmittan. De strategier som
str till buds 4r antingen vaccination eller mycket strikt hygien.
Det senare alternativet dr emellertid inte genomférbart vid eko-
logisk produktion som ju forutsitter att figlarna fir g& utom-
hus. Utvecklingen av vaccin 4r en komplicerad process bland annat
eftersom koccidios hos fjiderfi kan orsakas av sju olika parasi-
tarter. De vacciner som finns i dag bestdr av levande, forsvaga-
de stammar av parasiterna och de produceras genom forbrukning
av stora mingder kycklingar. I Sverige finns kunskap och bered-
skap for att bedriva forskning for utveckling av mer sofistikerade
vacciner mot koccidios, men eftersom detta férutsitter ett man-
garigt dtagande har intresset frén producenter och bidragsgivare
hittills varit litet.
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Blodsugande kvalster férekommer frimst i anliggningar for vir-
phons dir de kan orsaka blodbrist, produktionsférluster och i
virsta fall dodsfall. Kvalstren kan dessutom sprida olika smit-
timnen till honorna, och de kan ocksd angripa minniskor som
arbetar i honshusen. Kvalster har blivit ett mycket stort problem
i de nya anldggningarna for frigdende héns, och problemen har
ytterligare forsvarats av att det inte lingre finns nagot godkint
bekdmpningsmedel. Parasiterna lever storre delen av sitt liv i
honshusets springor och skrymslen dir de séker skydd och fort-
plantar sig. Den svenska forskningen har bland annat lett fram
till utvecklingen av en kvalsterfilla som kan utnyttjas bade for att
uppticka parasiterna i honsanliggningen och for att bekimpa
dem. Idén bygger pd att kvalstren lockas in i de speciella fillor-
na som kan impregneras med ett kvalstergift. De kvalsterfyllda fal-
lorna kan sedan litt samlas in och oskadliggéras. Detta innebir att
man inte behver bespruta figlarna eller deras omgivning, utan
kvalstren kan bekidmpas utan att djurens milj6 blir férorenad.

Parasiter i var mat

Att kot och andra livsmedel kan innehdlla smittimnen har fitt stor
uppmirksamhet under senare ar. Det har bland annat framférts
att utomhusuppfédning okar djurens kontakt med smittimnen
som i vissa fall kan 6verforas till konsumenten. Sidana sjukdomar
som kan spridas frén djur till minniska kallas zoonoser. Bland
parasiter dr exempelvis trikiner, kryptosporidier och Toxoplasma
aktuella i detta sammanhang. Trikiner ir muskelparasiter som
forekommer hos djur i var vilda fauna och dirifrin kan spridas
till grisar — en risk som &kar vid utomhusdrift. Minniskor fir
trikinsjuka genom att 4ta otillrickligt tillagat kote fran infekterade
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grisar eller andra djur. Kryptosporidier 4r tarmprotozoer som ir
vanliga som diarréorsak hos kalvar och som kan spridas till min-
niska bland annat via vatten. Ocksd Toxoplasma ir en parasit
som ir vanlig hos djur. Den kan orsaka fosterskador och medfédda
infektioner hos barn. Parasiten kan éverféras om man iter otill-
rickligt upphettat kote frén infekterade grisar eller fir, men den
kan ocksd spridas via avféringen frén smittade katter. Utlindska
undersdkningar har visat att utomhusuppfodning 6kar forekomsten
av Toxoplasma hos grisar. Annu finns dock ingen svensk under-
s6kning som jamfort férekomst av matburna parasiter i ekologiskt
och konventionellt producerade animaliska révaror.

Vi behéver alltsd veta mer om i vad min ekologiskt producerade
livsmedel kan medfora 6kad risk att £ i sig livsmedelsburna para-
siter. Eftersom mikrober tillh6r den naturliga miljon f6r ménniskor
och djur behovs ocksd skad medvetenhet om att matrévaror ald-
rig dr sterila produkter utan faktiskt kan innehdlla sjuk-
domsframkallande dmnen. For att avdéda skadliga organismer ir
upphettning av maten ett effektivt sitt som minniskan utnytt-
jat inda sedan hon lirde sig timja elden. Trots denna kunskap har
halvritt kot och rd fisk nu blivit hdgsta mode pa restauranger
och i matlagningsrecept. Om kétt alltid upphettades till minst
65 grader innan det &ts skulle exempelvis trikinkontrollen pa vira
slakterier bli 6verflsdig och risken for kéttburen Toxoplasma-
smitta skulle férsvinna.

Det behévs strategier mot parasiter

Ekologisk uppfodning av djur medfor alltsd storre potentiella risker
for att de ska drabbas av parasitsjukdomar. Med undantag av
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koccidios hos slaktkyckling bér dock manga av problemen kunna
hanteras med hjilp av en eller flera alternativa kontrollstrategier.
Ekologiska djurproducenter borde emellertid ifrigasitta om ett
kategoriskt avstindstagande gentemot all férebyggande anvind-
ning av antiparasitira likemedel ir riktigt. Ritt anvinda dr dessa
preparat nédvindiga redskap for att skydda véra husdjur mot vissa
mycket allvarliga parasiter. Forskningens uppgift ir att fortsitta att
forutsiteningslost utveckla och utvirdera metoder f6r infektions-
kontroll som leder till att hilsoriskerna minimeras bade f6r djuren
och for de minniskor som ska dta den mat som produceras.
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Biologisk mangdfald - bonden
en nyckelfaktor

Det ekologiska lantbruket har god potential att gynna den biologiska méang-
falden i odlingslandskapet. Men ekologiskt lantbruk &r bara en del av I18sningen.
De komponenter som gynnar biologisk mangfald kan finnas pa bade ekolo-
giska och konventionella gérdar. En nyckelfaktor &r bonden och hans installining.
Det &r viktigare att studera vad som gynnar biologisk mangfald oavsett odling-
sform &n att jamféra ekologiskt och konventionellt lantbruk.

Janne Bengtsson och Johan Ahnstrom

Janne Bengtsson ir professor i ekologisk miljovérd vid
SLU i Uppsala. Han ingdr i en forskargrupp som studerar
biologisk mangfald och ekosystemtjinster med stod frén
bland annat Formas.

Johan Ahnstrém 4r magister i biologi pd Centrum for
uthdlligt lantbruk vid SLU i Uppsala. Han studerar méj-
ligheter f6r naturvard och jordbruksproduktion att
samexistera ur bdde ekologiskt och samhilleligt per-
spektiv. Han finansieras av Ekhagastiftelsen.
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Den biologiska mingfalden har alltid varit central for naturvirden,
dven om termen biologisk méngfald inte dok upp forrin i slutet
av 1980-talet. For naturvirdarna har de ovanliga arterna alltid varit
hégprioriterade. Begreppet biologisk méngfald lyfter emellertid
ocksa fram alla de vanligare arterna som vi tycker om eller har nytta
av, till exempel i jordbrukslandskapet. Definitioner av biologisk
mdngfald blir ofta torra och intetsigande. Hir anvinder vi termen
for att beteckna variation framfér allt pa artniva, det vill siga art-
rikedom, men begreppet innefattar dven genetisk variation och
landskapets (ekosystemens) variation.

Det finns manga orsaker till att vi ska bry oss om den biologiska
méngfalden. Efter Riokonferensen 1992 skrev Sverige pd konven-
tionen om biologisk mangfald. Dirmed har vi férbundit oss att
bevara vir méngfald, sdvil vild som domesticerad. Detta ska
genomsyra all verksamhet i samhillets olika sektorer, oavsett om
vi gillar det eller inte. Men det finns forstds andra och bittre
anledningar till att bevara mangfalden. Férutom att det finns etiska
och estetiska skil har vi pd olika sitt nytta av stora delar av mang-
falden. Direkt nytta har vi av grédor och mediciner frin naturen,
medan den del av mingfalden som ir viktig for att ekosystemen ska
fungera och producera nyttigheter f6r minniskan har ett indireke
virde. Detta kallas ofta for ekosystemtjinster, till exempel produk-
tion av biomassa, kontroll av skadegérare, pollinering, nedbrytning
och omsittning av niringsimnen. En viktig aspekt 4r att mnga
arter kanske inte verkar vara viktiga f6r ekosystemens funktion
just nu, men kan visa sig bli viktiga i framtiden under nya miljs-
och klimatférhillanden. Den biologiska méngfalden har alltsd
ett forsikringsvirde.
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Mangfalden har minskat

Den biologiska mangfalden i odlingslandskapet har minskat i take
med att jordbruket blivit mer storskaligt och specialiserat, utveck-
lingstrender som motverkar uppndendet av miljokvalitetsmélet
”Ett rikt odlingslandskap”. Detta kan ldngsiktigt leda till simre
ekosystemtjinster, till exempel biologisk kontroll av skadeggrare.
And3 vore det fel att siga att jordbruk i sig leder till minskad
méngfald; snarare har det historiske varit tvirtom. Det ir forst
under tiden efter andra virldskriget som utvecklingen gitt i
motsatt riktning.

Varfor minskar den biologiska mangfalden i jordbrukslandskapet?
Det finns ett antal mekanismer som paverkar mangfalden, ofta p&
olika sitt for olika organismgrupper och i olika landsdelar. Négra
exempel pd negativa mekanismer idr den 6kade anvindningen av
insekt-, svamp- och ogrisgifter, ett minskat antal betesdjur, han-
delsgodsel i stillet for stallgddsel, att mdnga smabiotoper som aker-
holmar har férsvunnit, samt ensidigare vixtfoljder. Alla organismer
gynnas eller missgynnas inte av alla odlingsétgirder. Dirfor behdvs
en mangfald av l6sningar for att bevara biologisk mangfald. Alla
positiva atgirder for biologisk mangfald kanske inte heller ir
mdjliga eftersom jordbruket indd har som huvudsyfte att pro-
ducera livsmedel.

Den genetiska méngfalden inom odlade grodor och husdjur har
ocksé minskat kraftigt under de senaste decennierna. Lokala sorter
och raser har minskande populationer eller har férsvunnit. Aveln
och féridlingen har blivit allt mer globaliserad och detta hotar
att ytterligare minska de lokala sorternas och rasernas betydelse.
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Okad anvindning av genmodifierade organismer (GMO) skulle
ytterligare accelerera denna minskning, 6ka omvirldsberoendet
och minska méjligheterna for lokala kretslopp. Bland annat dirfor
ir GMO f6rbjudna i det ekologiska lantbruket.

Ménga pusselbitar

Det fanns tidigt en kraftig tro pd det ekologiska lantbrukets posi-
tiva paverkan pa den biologiska mangfalden. Detta dterspeglades
bade i litteraturen och i medierna. En forsta genomgang av den
vetenskapliga litteraturen kring dmnet gjordes 1996. D3 kon-
staterades att generellt sett verkar ekologiskt lantbruk gynna den
biologiska mangfalden. Men méinga tidiga jimférelser mellan det
ekologiska och konventionella lantbrukets paverkan pa den bio-
logiska mangfalden hade tydliga brister. Detsamma giller tyvirr
dven minga av dagens studier. Vilka organismer man tittar pd, var
i virlden man gor sin undersokning och vilka metoder man
anvinder verkar péaverka resultatet.

Jamforelser mellan ekologiska och konventionella girdar ir svira
att gora. Att dela upp ndgot s komplext och varierat som lantbruk
i bara tva grupper ir oméjligt att gora pa ett riktigt sitt. Det kan
vara storre skillnader mellan girdar inom driftsystemen 4n mellan
driftsystemen. Djurgirdar ir ofta mer lika varandra dn vixt-
odlingsgirdar oavsett odlingssystem. Om girden drivs ekologiskt
eller konventionellt 4r bara en av ménga bitar i pusslet kring lant-
brukets paverkan pa den biologiska méngfalden. Andra viktiga
bitar ir jordbrukets intensitet, landskapets utseende och odlarens
instillning och attityd till biologisk méngfald.
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Vad vet vi om ekoodling och biologisk méngfald?

Ekologiskt lantbruk ir en produktionsform for att ta fram livs-
medel pa ett sd skonsamt sitt som majligt. Men f6r manga arter
kommer denna skonsamhet inte att vara tillricklig, utan de méste
bevaras utanfor produktionsmarken. Skillnaderna mellan ekolo-
giskt och konventionellt jordbruks paverkan pa mangfalden hittar
vi framf6r allt pd dkermarken. Nir det giller marken utanfor akern
finns det f3 tydliga skillnader i odlingsformernas péverkan pa
mangfalden.

Vi vet i dag att det ekologiska lantbruket ofta men inte alltid
gynnar den biologiska méngfalden i sjilva dkermarken. Till de
organismgrupper som oftast visat sig gynnas av ekologiskt lant-
bruk hér kirlvixter, allitande skalbaggar sdsom jordlopare samt
figlar. Nir det giller djuren ir artantalet ofta ungefir detsamma
i de tva brukningssystemen, men antalet individer 4r hégre i det
ekologiska. Floran ir oftast bdde art- och individrikare pd ekolo-
giskt odlade filt. Nir det giller den domesticerade delen av ming-
falden ir det vanligtvis fler grodor pd en ekologisk gird som en
foljd av en varierad vixtf6ljd, men djurraserna och deras genetiska
méngfald skiljer sig inte mellan systemen.

Skillnaderna i brukningssitt mellan ekologiska och konventionella
girdar dr forhéllandevis sma i de delar av landet som 4r mindre
intensivt brukade, till exempel mellersta och norra Sverige. Den
ir desto storre i mer intensivt odlade landsdelar, som vAra slitt-
bygder. En ekologisk gird pé Skéneslitten dr dirfor mer positiv f6r
den biologiska mangfalden #n en motsvarande konventionellt
driven gird. Samtidigt ir skillnaden liten mellan en ekologisk
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gird i mellan- och skogsbygd i Uppland och en konventionellt
driven gird i samma omréde. I dessa omraden ir det viktigare for
méngfalden att marken brukas och hélls 6ppen, oavsett bruknings-
system. Nya undersokningar av ekologiska och konventionella
girdar i mellersta Sverige har visat att artrikedomen (fjirilar, kiir-
Iviixter och naturliga fiender) inte skiljer sig speciellt mellan odling-
ssystemen i ett mosaiklandskap med manga biotoper utanfér
dkern och liten anvindning av kemiska bekimpningsmedel. I rena
slittbygder visar diremot tidigare undersskningar att vi kan forvinta
oss positiva effekter av ekologisk odling.

Nycklar till mangfalden

Sammanfattningsvis visar dagens kunskap att de viktigaste kom-
ponenterna for att bevara och gynna biologisk mingfald i jord-
brukslandskapet ir:

* ett varierat landskap

* en intresserad och kunnig brukare

¢ vilhivdade betesmarker

* smibiotoper i dkerlandskapet

* giftfri odling

* varierad vixtfoljd

* hog tillforsel av organiskt material till marken

Det ir viktigt att komma ihdg att minga av dessa komponenter
kan finnas bide p4 ekologiska och konventionella girdar. Men de
som ir kopplade till girdens vixtodling 4r vanligare inom det eko-
logiska lantbruket och ovanliga i intensivt uppodlade heldker-

slandskap.
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Det ir alltsd minga komponenter som tillsammans bidrar till
mangfald. Vi vill speciellt lyfta fram den enskilde lantbrukaren
som en nyckelfaktor. Eftersom brukaren 4r s3 viktig, har man inom
det ekologiska lantbruket beslutat att alla KRAV-anslutna bénder
senast 2003 ska ha en skotselplan for girdens natur- och kul-
turvirden. Denna typ av skotselplan ir unik i virlden och gor
att man kan ge girdsspecifika forslag p& hur garden kan producera
bade livsmedel och en rik mangfald. Aven om konventionella
bonder ocksd utnyttjar detta redskap, visar kravet pa en sidan
skotselplan att det ekologiska lantbruket i enlighet med konven-
tionen om biologisk mangfald arbetar aktivt for att bevara den
biologiska méngfalden.
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Livsmedelskvalitet
- ar det nagon skillnad?

Spelar det nagon roll for livsmedlens kvalitet om jordoruket bedrivs konven-
tionellt eller ekologiskt? Det ar svart att gora jamforelser eftersom odlings-
forutsattningar och kvalitet varierar mycket inom respektive odlingsform. Nér
det galler objektiv kvalitet som néring, hygien och funktion gér det inte att se
nagra entydiga skillnader till det ena eller andra odlingssystemets fordel.
Annorlunda ar det for sddana aspekter som inte gér att mata med traditio-
nella metoder, till exempel konsumentens instalining till djurhélining och
djurtransporter.

Ake Bruce och Pia Lindeskog

Pia Lindeskog 4r nutritionist och doktor i medicinsk
vetenskap. Hon arbetar med héllbar livsmedels-
konsumtion p3 Centrum for tillimpad niringslira hos
Stockholms lins landsting.

Ake Bruce ir likare, medicine doktor och professor i
tillimpad niringslira vid Livsmedelsverket. Han arbetar
numera med strategiska vetenskapliga frigor frimst
inom omrédet kost och hilsa.
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Livsmedelskvalitet ir ett komplext begrepp och det finns minga
olika definitioner. Hir anviinds en indelning som har gjorts inom
Kungliga Skogs- och Lantbruksakademin, KSLA (se faktaruta).
Det idr komplicerat, for att inte siga nistan omdéjligt, att viga
samman olika egenskaper till en "totalkvalitet”.

Upplevelsen av kvalitet nir det giller ett speciellt livsmedel kan
variera mycket frin person till person, men ocksd mellan olika
tillfillen for en och samma person. Ekonomiska resurser samt brist
pa tid och kunskaper ir faktorer som starkt spelar in. Vad som ir
hag kvalitet f6r en minniska kan vara oacceptabelt lig kvalitet for
en annan. Vi kan ha skilda kvalitetsaspekter pa ravaror till vardags-
mat och till en festmaltid. Manga konsumenter tycker att en varas
firskhet och frischér dr den viktigaste kvalitetsfaktorn. Nirings-
kvalitet 4r en annan viktig egenskap, i synnerhet for dem som
kopplar hilsoaspekter till vad de iter.

Produkternas sikerhet — frihet frin skadliga imnen — ir viktig
for ménga, liksom beredningskvalitet och #tkvalitet, det vill siga
hur man upplever att den firdiga matritten smakar. Till dessa
faktorer kommer ocksd yttre kvalitet, till exempel f6rpackning
och mirkning av varan. Under senare dr har faktorer som mil-
jopaverkan vid framstillningen och “etisk kvalitet” blivit alle
viktigare, det vill siga det sitt produkten har framstillts pa.

Nagra aspekter pa livsmedelskvalitet
Objektiv kvalitet

* Niringskvalitet

o Atkvalitet

* Funktionell kvalitet
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* Hygienisk kvalitet
Mikrobiell kvalitet
Férekomst av naturliga gifter
Férekomst av miljéféroreningar
Rester frin rivaruproduktionen
Férekomst av allergener

Miljopaverkan
* Produktionens pdverkan pa inre och yttre miljo

Immateriell kvalitet

* Produktionsetiska aspekter, till exempel djurvinliga
uppfédningsmetoder

* Etniska och kulinariska aspekter

* Foretagsimage, nationellt/multinationellt, produktion i andra
linder (tredje virlden)

Servicekvalitet
* Produkten motsvarar konsumentens frvintningar vad giller pris,
mirkning, tillginglighet, leveranssikerhet, med mera

Svart att jamfora

En jimforelse mellan ekologiska och konventionella livsmedel #r
inte alltid ldce ate gora eftersom variationen bide hos konven-
tionellt och ekologiskt odlade varor kan vara stor. Studierna blir
dirfor svira att tolka. En del av variationen kan férklaras av
skillnader i produktionssitt. En del beror pd att man anvinder
olika sorter, till exempel olika morotssorter, och en del beror pa
variationer i markegenskaper, klimat och s vidare. Det hir ir
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forhallanden som paverkar bide konventionellt och ekologiskt
producerade varor.

Jimférande studier kan goéras pé olika sitt med olika fér- och
nackdelar. I butiksbaserade studier undersdks det sortiment som
konsumenten vanligen méter, vilket ir en fordel. Nackdelen ir
att det inte finns uppgifter om till exempel plantsort, djurslag,
klimatférhallanden med mera. Faktorer av den typen kan littare
kontrolleras i undersskningar som gors med produkter fran kinda
producenter eller i rena forskningsstudier. Nackdelen med de
senare studierna 4r att resultaten inte kan anses vara representativa
for det konventionella eller det ekologiska jordbruket i stort eller
for de produkter som nir konsumenten.

Néringskvalitet

Innehéllet av olika niringsimnen i olika rivaror eller sammansatta
produkter varierar i stor utstrickning. Proteininnehallet i till exem-
pel vete kan péverkas av odlingsbetingelserna. Ekologiskt lantbruk
med ligre kvivetillforsel ger ligre proteinhalt. Nir det giller
djuren medfér hég utfodringsintensitet till nétkreatur och grisar
hog fettansittning i kroppen, och det ger i sin tur hogt fettinnehall
i slaktkroppar och olika produkter. Men samtidigt har produk-
tionsforhillanden och kén stor betydelse for hur kroppen utveck-
las nir det giller muskel- och fettvivnad. Olika rastyper av not-
kreatur kan ocksd gora att produkterna varierar i niringskvali-
tet.

Det dr svart att visa att produkter frén ett visst odlingssystem skulle
vara avvikande med tanke pd niringsinnehdll bara beroende pé
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systemet i sig. Det finns dock ett antal studier som indikerar att
halten av organiska syror, till exempel vitamin C, skulle vara hogre
i ekologiska produkter. Det beror troligen pa ligre tillvixt pa
grund av begrinsning i kvivegddslingen. Det finns ocksd studier
som visar att halten betakaroten (ett forstadium till vitamin A)
ir hogre 1 konventionella grodor till £6ljd av mer godsling,.

Ett nytt intressant forskningsomrade ir si kallade sekundira
dmnen och deras pdverkan pd hilsan. Sekundira amnen ir olika
typer av dmnen som bildas naturligt och som r viktiga for plan-
tornas tillvixt och fungerar som skydd mot skadeinsekter. Ett
antal studier indikerar att halten av sekundira amnen ir hogre
i ekologiska livsmedel. Det idr oklart om detta kan ha nigon
betydelse for hilsan eller rentav kan innebira en hilsorisk. Ett
annat omrade som behéver utforskas 4r om det kan finnas nigon
skillnad i biotillginglighet av niringsimnen mellan ekologiska
och konventionella livsmedel, det vill siga om vi tillgodogor oss
dessa niringsimnen mer eller mindre bra.

Atkvalitet

Atkvalitet innefattar de s3 kallade sensoriska egenskaperna. Inne-
bérden varierar for olika livsmedel. For de flesta produkter ir
utseende, smak, lukt och konsistens de viktigaste. Det finns inget
entydigt underlag for att man ska kunna dra nigra generella slut-
satser ndr det giller skillnader i sensoriska egenskaper mellan eko-
logiska och konventionella varor. Sortval, mognadsgrad, transport-
och lagringsférhallanden ir faktorer som i det hir samman-
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hanget spelar stor roll.

Funktionell kvalitet

Till funktionell kvalitet hor tekniska egenskaper som produkternas
struktur, form, vattenhallande férméga och firg. Eftersom produk-
tionsférhdllanden och sortval skiljer sig mellan ekologisk och
konventionell produktion finns det férutsittningar for skillnader
i funktionell kvalitet. Generellt kan sigas att ekologiskt produce-
rade varor, vanligen pd grund av ligre gddselnivder, har ligre
vattenhalt och dirmed ett hogre innehll av torrsubstans och
dirfor ofta bidttre héllbarhet. Ekologisk spannmdl med ligre
proteinhalt limpar sig simre for den teknik som anvinds inom
dagens industriella bakning.

Ur ett konsumentperspektiv vore det intressant att studera om
kottets funktionella kvalitet paverkas av de skilda regelverken i
ekologisk och konventionell produktion. Det giller exempelvis
regler for transport till slakt och férhallanden under slakten.

Hygienisk kvalitet

Minga har tagit intryck av enstaka larmrapporter om hygieniska
missforhéllanden vid konventionell produktion i frimmande lin-
der. Efter intridet i EU ligger kontrollansvaret hos producenten
och exportéren. Flera incidenter under senare tid har gett oss
anledning att ifrigasitta om utfirdade intyg i alla avseenden ir
korrekta. Notkott fran Sverige och ekologiskt producerat nétkott
har dirfor blivit intressant i andra EU-linder. Hos djur som
producerar sidant kott forekommer inte nigra fall av BSE och
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man tillater inte “kadavermjsl” i fodret.

Mikrobiell kvalitet innefattar dels frihet frin mikroorganismer
(bakterier och svampar) som forindrar och gor livsmedlet otjinligt
som mat, dels frinvaro av mikroorganismer som sjilva ger upphov
till storningar eller sjukdom nir livsmedlet konsumeras. Det hir
giller i princip animaliska livsmedel, medan vegetabilierna mer
sillan innehaller mikroorganismer som kan vara till skada for kon-
sumenten. Det finns inget underlag for att dra nigra generella
slutsatser om skillnader i mikrobiell kvalitet i produkter beroende
pa produktionsform. Men en intressant friga dr om antibiotika-
resistenta bakterier forekommer mer i konventionella varor.

Kemiska bekimpningsmedel anvinds inte inom det ekologiska
lantbruket. Dirfér finns det inga rester kvar i produkterna dill f6ljd
av produktionen. Sverige har en gynnsam miljo for vegetabilie-
produktion tack vare stringa vintrar och martligt varma somrar.
Det medfor en ligre anvindning av kemiska bekimpningsmedel
och det gor att svenska konventionellt odlade varor sillan innehller
bekimpningsmedelsrester. 1 stickprovskontrollen januari—mars
2002 innehsll 53 procent av frukter och gronsaker (mest importe-
rade) bekimpningsmedelsrester, och 22 procent lig 6ver grins-
virden. Vad giller den konventionella vixthusodlingen ir dock
forhéllandena i princip desamma i alla visteuropeiska linder,
men hir strivar man mer och mer efter att anvinda biologisk

bekimpning.
Tungmetaller som kadmium forekommer naturligt i odlings-
marken, men tillférs marken dven pa andra sitt. Det ir stora

variationer beroende pa var jordarna ligger geografiskt. En stor
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del av det kadmium som tillférs vara jordar beror pa nedfall frin
atmosfiren (luftféroreningar). En del beror ocksa pa fororeningar
i handelsgddselns fosfor, dven om de har minskat under senare
ir. Jordar med hogre kadmiumhalter 6kar risken f6r kadmium-
fororening i livsmedlet. Lingsamt 6kande halter kadmium i spann-
mal (frimst vete) och vissa andra vegetabilier (till exempel sol-
rosfro) riskerar pa ling sikt att bli ett allvarligt folkhilsoproblem
om inte problemet uppmirksammas tillrickligt.

Det finns i dag inga bevis for generella skillnader i kadmiumhalter
mellan ekologiska och konventionella grodor. En del studier visar
pa ligre halter av kadmium i ekologiska produkter, andra pa hogre
halter — och nigra studier hittar ingen skillnad.

Legal och illegal anvindning av bland annat likemedel och tillvix-
tstimulerande dmnen tilldrar sig stor uppmirksamhet. En omfat-
tande kontroll pagir for att forhindra att animaliska livsmedel
fororenas av likemedelsrester. Denna kontroll har hittills varit
framgangsrik. Varken for svenskproducerade eller importerade
animaliska livsmedel har man annat 4n i ndgot enstaka fall kun-
nat pdvisa rester. Uppfédning utan rutinmissig anvindning av
antibiotika i fodret dr ocksa en svensk specialitet. Det 4r angeld-
get att i omvirlden lyfta fram férdelarna med en begrinsad antibi-
otika-anvindning och riskerna med alltfor generés anvindning.
Regel-verket for anvindning av likemedel dr mer restriktive
inom den ekologiska produktionen varfér det 4r rimligt att for-
vinta sig dnnu ligre eller inga halter av likemedelsrester.

Det idr vil kint att flera av vara viktigaste livsmedel innehéller
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naturliga gifter som kan vara skadliga om produkterna hanteras
eller anrittas fel. Vilkinda exempel ir solanin i potatis, psoralen
i vissa flockblommor (palsternacka och selleri) och ett antal virme-
kinsliga skadliga amnen i baljvixter. Det har framforts farhagor for
att risken skulle 6ka for naturliga gifter i samband med ekologisk
odling, till exempel méogelgifter och daligt kinda dmnen i resistenta
sorter. En storre undersokning utférd av Sveriges lantbruks-
universitet och Livsmedelsverket visade dock att KRAV-potatis
i ménga fall hade en ligre halt solanin 4n konventionellt odlad
potatis. Det var ingen skillnad nir det giller férekomst av
mogelsvamp och trichotecener (en grupp mogelgifter). Halter
av naturliga gifter péverkas dock i hog grad av hantering och
lagring av grédorna efter skérden.

Nitrat 4r ett naturligt forekommande dmne som kan omvandlas
till nitrit och vara skadligt f6r sma barn. Det kan 6ka bildningen
av cancerframkallande nitrosaminer. Halten av nitrat i varor ir
till stor del beroende av godselniva, och det medfor att ekologiska
varor ofta har ligre halter.

Tillsatser och mérkning

Om ett livsmedel i handeln dr mirke med uppgift om att det ir
ekologiskt producerat innebir det att produkten méste folja ett av
EU faststille regelverk. For Sveriges del innebir det att produk-
terna ska uppfylla KRAV:s regler. Andra produktionsmetoder,
som frin miljosynpunkt m4 vara likvirdiga men som inte upp-
fyller villkoren for regelverket, far inte mirkas med uttryck som
syftar pa ekologisk produktion.
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En nirmare granskning av regelverket visar att en del regler verkar
vara utan storre betydelse frin miljésynpunkt, och dessa
bestimmelser har inforts av andra skil. Det giller bland annat
reglerna for livsmedelstillsatser. Den ekologiska produktionen har
en striktare hallning in den konventionella. KRAV har en detal-
jerad lista over vilka tillsatser och processhjilpmedel som far
anvindas. De godkinda tillsatserna ska vara nédvindiga for att
framstilla en viss produkt, dessutom vara av naturligt ursprung och
framstillda med av KRAV tilldtna processer. Av den anledningen
kan det vara ldtt att forstd att livsmedelsfirger och icke naturliga
aromimnen inte ir tillitna. Diremot kan det vara svarare att forstd
varfor man ir ytterst restriktiv vad giller exempelvis antioxidations-
och konserveringsmedel som har betydelse for ett livsmedels héll-

barhet.

De tillsatser som i dag ir tilldtna f6r vanliga livsmedel bedéms frén
risksynpunke vara harmlésa. I ndgra fall kan 6verkinsliga individer
f3 reaktioner av exempelvis bensoesyra som finns naturligt i hjort-
ron och lingon och av vissa azofirgimnen. Det ir angeliget att
livsmedelsmirkningen ir sa fullstindig och tydlig att den som vill
avstd frin tillsatser lite kan se om en produke dr 6nskvird eller e;j.
Men tyvirr har det i vissa kretsar uppstitt en felaktig forestill-
ning att maten blir extra hilsosam om den ir fri frin tillsatser. Det
synsittet har i nigra EU-linder gett upphov till stora information-
sproblem, eftersom det tar bort fokuseringen frin de viktiga pro-
blemen med maten (for mycket fett respektive for lite frukt och
gronsaker) och i stillet lyfter fram det i det hir sammanhanget
betydelselosa forhallandet "frihet fran tillsatser”.
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Miljokvalitet

Produktionens paverkan pa den yttre miljon har f6r manga blivit
ett viktigt kvalitetskriterium. Frigor om paverkan av godsling och
bekimpningsmedel behandlas i tvi tidigare kapitel i boken. I
diskussionen om miljopéverkan beaktas ocksi bland annat trans-
porter, energiforbrukning i dvrigt och energidtging vid fram-
stillningen av insatsvaror. Miljokvalitet innefattar ocksd frigor
som ror arbetsmiljé och arbetarskydd, bide i rdvaruproduktionen
och inom féridlingen till konsumtionsfirdiga livsmedel. Det kan
till exempel rora sig om olycksfallsrisker och hanteringen av
bekimpningsmedel.

Immateriell kvalitet

Under rubriken immateriell kvalitet sammanfattas ett antal viktiga
kvalitetskriterier som i dag 4r svira eller oméjliga att mita, men som
kan uttryckas pd annat sitt. Hir méste konsumenten i stor utstrick-
ning lita till den information man kan fi frin producenter och
handel respektive genom sirskilda mirknings- eller certifierings-
system, till exempel KRAV. Men detta bér inte hindra att man
forsoker att s objektivt som mojligt klassificera de olika aspekterna
och undersska mojligheterna att i framtiden géra dem mer miitbara.

Produktionsetik 4r en viktig immateriell aspekt. Det viktigaste for
ménga konsumenter ir nog djurens vilfird, dven om en del kon-
sumenter ocksa har synpunkter pd hur naturresurser utnyttjas. Den
konventionella produktionen av dgg och uppfédning av kyckling
och grisar sker i dag pé delvis olika villkor i Sverige och andra
linder. Regler f6r burhdllning av héns och f6r antalet djur per
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ytenhet 4r stringare i Sverige 4n i praktiskt taget alla andra linder.
Skilen for de svenska reglerna ir visentligen etiska djur-
skyddshinsyn, och det dr uppenbart att mdnga konsumenter av
den anledningen uppger att de foredrar svenskproducerade dgg
och kycklingar.

Aven inom svinproduktionen torde forhillandena ofta vara nigot
mer positiva frin djurskyddssynpunke i Sverige @n i andra linder.
Regelverket inom den ekologiska produktionen med hégre krav
pa att djuren ska fi utrymme f6r sina naturliga beteenden ir for
ménga konsumenter en viktig kvalitetsaspekt. Forhdllanden under
transport och slakt ir ocksa viktiga. Aven hir har den ekologiska
produktionen ett stramare regelverk.

Inom vegetabilieproduktionen ir det snarare frigan om anvindning
av bekimpningsmedel och handelsgsdsel som tilldrar sig ett kan-
de intresse, men hir ir det frimst en friga om miljokvalitet. Sam-
spelet mellan vixtodling och djurodling kan f6r en del konsumen-
ter vara en viktig produktionsetisk aspekt.

Ofta kan ett visst produktnamn i kombination med ett foretag
ge produkten dess speciella ”image” eller kvalitetsprofil. KRAV-
mirkningen dr ett bra exempel. KRAV-mirkningen gér det
mojligt f6r manga konsumenter att enkelt finna produkter som
uppfyller ett antal kriterier, 4ven om reglerna f6r sidan mirkning
skiljer sig mellan olika linder. Systemet gir i forsta hand ut pd
att kontrollera produktionen. En del konsumenter har missup-
pfattningen att KRAV-mirkningen giller produkten och inte
produktionen.
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Konsumenten kan ocksa ha synpunkter pa produktion i i-land
eller u-land och sméskalig eller storskalig odling eller uppfodning,.
Det kan finnas bestimda uppfattningar vad giller produkter frin
smi foretag kontra produkter frin multinationella féretag. Inte
sillan siger sig konsumenter foredra livsmedel som #r producerade
i Sverige — oavsett om det finns sakskil eller inte. Vid import av livs-
medel kan ekologiska, KRAV-mirkta livsmedel i ett konsument-
perspektiv ha en fordel di konsumenten har lite mer information
om produktionen 4n om den dnnu mer anonyma konventionella
produktionen.
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Varfor véljer vi ekologiskt?

Som konsumenter styrs vi av andra varderingar an dem vi har som med-
borgare. Fragan &r om konsumenten ska ha rétt att kopa produkter som
han eller hon i sin medborgarroll helst skulle vilia férbjuda. Ar det markna-
den eller lagstiftaren som ska styra utvecklingen?

Lars Vikinge

Lars Vikinge 4r teologie doktor i etik och universitets-
lektor vid Linkdpings universitet. Livskvalitet och rittig-
heter fér minniskor och andra djur hér till hans forsk-
ningsintressen.
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Nir vi som konsumenter stdr framfor kyldisken i affiren och
viljer mellan en KRAV-mirkt fliskkarré och en fliskkarré utan
ekologisk certifiering och formodligen med ett ligre pris, da styrs
vart val av virderingar. Den som inte viljer det ekologiska kéttet
gor det formodligen utifrin virderingen att ett s ligt pris som
mojligt dr det viktigaste didr och d4, eller att han eller hon inte tror
pa att sidana produkter innehéller mervirden. Samtidigt r det
fullt mojligt att samma person suttit framfor sin tv kvillen fore
och reagerat kraftigt nir nyhetssindningen visat ndgot konkret
exempel pé hur konventionell djurhallning kan g3 till, exempelvis
bilder fran ett slakteri. Kanske tinkte personen da rentav att denna
djurhillning borde forbjudas.

Att vi styrs av virderingar innebir inte alls att vi dr konsekventa
nidr vi anvinder dem. Det som ir viktigt framf6r teven, kan prio-
riteras ner pd mindre 4n en sekund framfér kéttdisken. Den som
4 andra sidan viljer det ekologiska kottet, gor det formodligen
diirfor att detta val forkroppsligar principer eller mer djupt liggande
uppfattningar om vem hon eller han vill vara. Denna konsument
kanske ocksd har sd bra ekonomi att hon eller han slipper vilja
mellan ekologiske certifierad mat och ny cykel till ndgot av barnen.

Mycket reklam vidjar i dag till vilka vi vill vara och uttrycker att
om du képer den hir produkten s ir eller blir du en sddan min-
niska. Exempel pa det dr Pripps olreklam som siger att om du
koper Pripps bla blir eller 4r du en person med vackra vinner
och mycket pengar som ni spenderar pa en ungdomlig livsstil vid
havet. Det 4r osikert vilken livsstil och identitetskinsla ekologisk
mat kan forstirka hos konsumenten som képer denna mat, och
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det varierar sikert kraftigt. T4nkbara alternativ ir att man 4r en
person som bryr sig om djurs vilfird, en person som vill leva i sam-
klang med naturen eller en person som bryr sig om sin egen
hilsa. En friga dr givetvis vad dessa virden egentligen innebir om
de konkretiseras. Vad menar exempelvis en person som siger sig
vilja leva i samklang med naturen?
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I en konsumentenkit frigade forskare om arttityder till att kopa ekomat av
olika slag. Diagrammet visar hur stor del av konsumenterna som sa att det dr
ganska eller mycket bra, viktigt och klokt att kopa ekologiskt (fyllda staplar).
Det visar ocksa hur stor del som svarade att de ganska ofta, mycket ofta eller
alltd koper ekologiske (vita staplar). Vi handlar inte alltid efter de virder-
ingar vi ger uttryck for i attitydundersokningar, kanske dirfor att dessa ten-
derar att frimst mita vira medborgarvirderingar. (Efter M. Magnusson och
P-O §j6dén, Uppsala universitet).
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Lagstiftning eller marknad?

Etik innebir att pa ett problematiserande och analyserande sitt
fundera kring de virderingar som styr oss. Det kan ske bade i form
av principer, normer och regler och i form av mer djupliggande
drommar, ideal och bilder av vilka vi vill vara och tror oss vara.
Att moralisera 6ver den till synes inkonsekvente konsumenten, som
koper det billigaste kottet samtidigt som hon i sin roll som med-
borgare vill ha en hérdare djurskyddslagstiftning, hér méjligen
hemma inom etiken. Men frigan ir vil om det verkligen 4r intres-
sant med sidana féordémanden. Desto intressantare ir frigan
om konsumenten verkligen ska kunna képa sddana produkter
som samma konsument i sin medborgarroll helst skulle vilja for-
bjuda, till exempel kott. Den ekologiska produktionen och dess
certifieringssystem ir ett illustrativt exempel pa en klassisk politisk
diskussion kring vad som bér regleras med hjilp av medborgare
som via valda ombud lagstiftar och vad som bor styras genom
konsumenters val pd marknaden.

Ekologiska certifieringssystem innebir att djur och natur kommer
att behandlas olika beroende pd om djur- och markigaren ir anslu-
ten till certifieringssystemet eller inte. Men det innebir & andra
sidan inte att vare sig certifieringsorganisationen eller de enskilda
producenterna nédvindigtvis 4r foresprikare for synsittet att alla
regleringar bor goras pd marknaden. Tvirtom finns sikert bide
producenter och konsumenter som ser ekologiska produkter som
ett siitt att pa sikt "hoja ribban” dven i lagstiftningen. Med andra ord
kan certifieringen uppfattas som ett instrument att paverka
lagstiftningen. Samtidigt finns hir ett dilemma for producen-
ten; om certifieringen blir sd framgdngsrik att nistan alla koper
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dessa produkter forsvinner snabbt méjligheten att ta extra
betalt.

Frigan hur det ekologiska lantbruket som marknadsdriven meka-
nism ska uppfattas i relation till lagstiftning ir spinnande, men
utan givna svar. Eller kanske #r det snarare si att det hir finns
en mingd givna svar i form av asikter, kanske nistan lika manga som
antalet minniskor som pa ett eller annat sitt kommer i kontakt
med det ekologiska lantbruket.

Lurad?

Hur ser relationen ut mellan konsumenternas och producenternas
virderingar i ekologiskt certifierad produktion?

Betink f6r ett 6gonblick dter den konsument som viljer ekologiskt
certifierade produkter for att dessa uppfattas forkroppsliga en liv-
sstil han eller hon vill identifiera sig med, natur- och djurvin-
ligt eller vad det nu 4r och hur det nu 4n formuleras av honom
eller henne. Det dr ganska uppenbart att sddana virderingar inte
kan garanteras dverensstimma med de virderingar som produ-
centen av varan har. Snarare vore vil en sidan dverensstimmel-
se hogst osannolik. Visserligen ir regelverken i mangt och mycket
resultatet av forhandlingar mellan producent- och konsumen-
tombud. Men den virdegemenskap som finns i dessa dokument
ir "ytlig”, i den meningen att den ligger pd princip- och regel-
nivin. P4 en mer “djupliggande” virderingsniva, dir livsstil,
sjalvbild, ideal och sa vidare ryms, dr dock spinnvidden av vir-
deringar mellan olika producenter av ekologiska varor rimligtvis
stor, och detsamma giller pa konsumentsidan. En tydlig illustra-
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tion till detta dr producenterna som stillt om till ekologisk pro-
duktion av rent ekonomiska skil jimf6ért med dem som gjort
samma sak av personlig dvertygelse om ekoproduktionens hilso-
missiga och miljomissiga fordelar, eller f6r att man har “en holis-
tisk grundsyn pa livet”.

Men innebir det att producenterna genom sin certifierings-
organisation lurar konsumenterna att képa varor med falska fore-
speglingar om varornas inneboende virdeladdning? Nej, i varje
fall inte pd ndgot sjilvklart sitt. Att konsumenter ldser in virden
i produkter ir inte sjilvklart ndgot som producenterna har ett
totalt ansvar for, och dessutom ir inte konsumenten bara en passiv
mottagare av skilda budskap. Om certifieringsorganisationerna
diremot lovade att alla dess medlemmar hade en grundliggande
livssyn priglad av lat siga en "holistisk grundsyn pa livet”, s skulle
det vara lurendrejeri eftersom det uppenbarligen inte ir sant.
KRAV:s virderingsloften till konsumenterna finns frimst formu-
lerade i "Det ekologiska lantbrukets mélsittning”, och det handlar
hir om ganska allmint hallna principer. Dessa ir férenliga med
ett taimligen brett spektrum av grundliggande synsitt pd livet, dven
om uttryck som ”...omsorg om naturliga processer och beteenden”
forekommer i texten.

De konsumenter som vill lisa in en egen livssyn i KRAV-mirkta
produkter eller andra ekologisket certifierade produkter far inte
heller betraktas som naiva eller som att de bedrar sig sjilva. Om en
varukategori for en person eller en grupp minniskor manifesterar
en livsstil och en uppfattning utan att producenterna for den
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Varfor ser debatten ut som den goér?

Det finns fér- och nackdelar med béde ekologisk och konventionell odling.
Men det ar svart att hitta ett generellt moénster som belyser skillnaderna. De
tva odlingssystemen har m&nga problem gemensamma, och problemen har
manga dimensioner. En viktig skillnad &r att den ekologiska odlingen avstar frén
att anvanda vissa hjélpmedel som bidrar till hdg effektivitet i den konventionella
odlingen. De olika graderna av effektivitet forklarar en del av skillnaderna for livs-
medlen och miljén.

Debatten kring jordbrukets odlingsformer liknar energidebatten. Den handlar
lite om motséttningar kring fakta i delfrdgor, men mycket om férestaliningar kring
hur helheten bor vara. Den ekologiska odlingen framstar som en "helhets-
l6sning” och passar darfor pa den politiska dagordningen. Det kommer alltid
att finnas motstridiga &sikter om hur jordbruk ska bedrivas, och var vérdering
av vad som ar viktiga problem kommer att &ndras aven i framtiden, skriver
Olle Pettersson.

Olle Pettersson

Olle Pettersson ir agronomie doktor och arbetar vid
SLU i Uppsala med frégor om jordbruket och dess
omviirld. Han ir flitig som skribent i artiklar och anto-
logier i frigor om natursyn, jordbrukets miljopéverkan,
kretslopp, matvanor och miljs.
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Odlingens och djurskotselns funktion ir att leda energi och nir-
ingsimnen till minniskan. Dirf6r justeras naturens kretslopp och
jimvikter. Nya ekosystem skapas som kriver stindiga medvetna
dtgirder for att fungera. Bide jordbrukets fordelar och nackde-
lar gar att relatera till detta behov att behirska naturen. Alla for-
mer av odling kommer dirfor att paverka naturen pa gott och
ont.

Bondens utnyttjande av viixter och djur paverkar de naturliga eko-
systemen i alla skalor. Stora arealer utnyttjas som betesmark. Stérre
delen av den globala kviveomsittningen hinger samman med
grodor och husdjur. Det mesta av odlingsbar mark och ofta mer
dirdll utnyttjas redan. Yt- och grundvatten paverkas av jordbrukets
niringslickage. En del av landskapets nyttjande for livsmedel och
foder leder som en sidoeffeke till 6kad biologisk mangfald eftersom
vissa arter hittar sin plats just i dkern, hagen eller pd dingen. Till andra
delar bidrar jordbruket till att det vilda trings tillbaka f6r att ge
nyttovixterna och husdjuren mer plats.

Minniskans behirskande av naturen ir redan i sina ekologiska
dimensioner fyllt av malkonflikter. Atskilligt som ir bra med
hinsyn till odlingens och djurskétselns syften ir inte bra for natu-
ren och husdjuren. Godsling, jordbearbetning, husdjursforidling,
bekidmpning av ogris och skadegdrare och andra dtgiirder innehéller
dirfor stindiga avvigningar mellan olika mal. Det giller produk-
tion mot miljé, men ocksa kvalitet mot kvantitet eller djurens vil-
befinnande mot deras avkastning och tillvixt. Konflikter finns
ocksd mellan olika miljo- och uthillighetsmal. Det som kallas
ekologisk respektive konventionell odling kommer dirfor att ha
mdnga problem gemensamma.
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Jordbrukets varden

Jordens brukande ir ocksé en samhillelig verksamhet. Som sédan
handlar den om konkurrens, effektivitet och l6nsamhet. Den
paverkas av jordbrukspolitik, marknadskrafter och organiserade
intressen. Den 4r féremadl for diskussion, analys och tolkningar.
Olika aktorer har ekonomiska och ideologiska intressen att bevaka.
Det finns olika virderingar av vad som ir vackert, anstindigt och
tilldcligt i relation till naturens brukande. Den tidvis intensiva
diskussionen och debatten om konventionellt kontra ekologiskt
jordbruk ir en spegling av detta.

Denna vir relation till natur, odling och mat berér samtidigt ange-
ligna och existentiella problem. Frigorna dr mingdimensionella
och genererar dirigenom ett otal infallsvinklar och konflikter.
Okad kunskap om problemens karaktir och dimensioner kan klar-
ligga motsittningarna. Ibland kan kunskap och teknikutveckling
minska eller undanrsja malkonflikter och sidoeffekter i det prak-
tiska jordbruket. Men 6kad kunskap eliminerar inte alla konflikter
och sirskilt inte dem som ror virden och intressen. Dirfor tolkas
fakta ofta olika. Vad som ir stora och sma problem, viktigt eller
forsumbart, far dirfor aldrig ett enda och absolut virde.

Bra och dalig effektivitet

Just pé grund av problemens mangdimensionella karaktir inom
odlingen och djurskétseln dr det svért ate hitta ett generellt
monster som belyser skillnaderna mellan de olika odlingssystemen.
En viktig del av skillnaderna ligger dock i precision och effektivitet
i de metoder man utnyttjar. Kraftfulla hjilpmedel gér att man
kan lyckas bittre med att gynna grodor och husdjur pa bekostnad
av naturens avledande och nedbrytande krafter. Ekologisk
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odling innebiir i sin praktiska tillimpning bland annat att man
avstdr frin att utnyttja nigra av de hjilpmedel som i det konven-
tionella jordbruket bidrar till att 4stadkomma hég precision och
effektivitet.

En ofta iakttagen férdel med ekologisk odling ir att man finner
storre biologisk mangfald pa girdar med denna inriktning. Eko-
logiske lantbruk dr skonsammare eftersom dess metoder inte ir
lika effektiva nir det giller att renodla vira monokulturer. Ju effek-
tivare hjilpmedel som priglar jordbruket, desto mindre livsrum
blir det 6ver f6r den vilda floran och faunan. Visserligen kan detta
i princip dstadkommas dven med forsiktigare utnyttjande av
konventionella metoder, men vid en praktisk jimférelse fram-
trider ofta dessa skillnader.

Vad giller matens mingd och kvalitet ir det oftast en fordel att
kunna styra effektivt. Ibland kan dock denna ambition i praktiken
och pé ridande marknad leda till att man prioriterar kvantitet
pa kvalitetens bekostnad eller renodlar vissa kvalitetsegenskaper
framf6r andra, till exempel prioriterar teknisk kvalitet fore smak.
D4 kan den ekologiska odlingen ha fordel av att inte utnyttja
lika effektiva metoder. Att man ofta har en ligre kviveniva i praktisk
ekologisk odling kan ibland ge bittre smak och hégre nirings- och
energiinnehdll i gronsaker och rotfrukter. Samma férhéllande
kan 4 andra sidan medféra ligre proteinhalt och bakningskvalitet

1 brodsad.

Forsiktighetens pris och véarde
Jordbruket har stor betydelse jimfért med andra samhilleliga
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aktiviteter nir det giller hushallningen med vixtniring och nir-
ingslickagets paverkan pd den omgivande miljon. Odlad mark
licker mer 4n skogsmark och naturmark eftersom stdrre mingder
vixtniring finns i lictloslig form under de delar av dret som det
rinner vatten frin marken.

Eftersom det ir svérare att dstadkomma samma precision i tillfor-
seln om man anvinder biologiskt fixerat kvive ir det littare att
minimera lickaget pé ett enskilt filt om man anvinder handels-
godsel. Om man diremot betraktar niringsflodet pa hela gardar
kan resultatet bli annorlunda. Ekologiska girdar har vanligen firre
djur per hektar och har dirfor stérre méjligheter och starkare inci-
tament att pa ett bra sitt utnyttja den stallgddsel som produceras.

Om man inte utnyttjar kemiska bekimpningsmedel undviker man
de specifika sidoeffekter som hor samman med anvindningen.
Samtidigt avstdr man frin de fordelar som medlens effektivitet
medfér. Men kemisk bekimpning av ogris och skadegorare har
fordelar utdver att avkastningen blir hégre och sikrare. Mekanisk
ogrisbekimpning kriver mer energi 4n kemisk.

Vad giller husdjuren kan nigra drag i den ekologiska djurhall-
ningen diskuteras enligt samma mall. Den hégre andelen grovfoder
i ekologisk mjélkproduktion kan innebira ligre effektivitet riknat
i mjolkavkastning i relation till kornas niringsintag. Detta kan
samtidigt medfora ett bittre hilsotillstand for djuren. A andra
sidan kan minskad medicinsk behandling medféra bade simre
effektivitet och mer lidande for djuren.
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Alla skillnader mellan ekologiskt och konventionellt kan dock
inte sorteras in under denna mall. Alla vixter smakar inte bittre
vid ligre kvivetillging. Landskapets utformning kan ha storre
betydelse for den biologiska méngfalden 4n odlingsmetoderna.
Ett ensidigt slittlandskap har mindre plats for en varierande fauna
in ett blandat landskap med dker, skog och holmar. En ekologisk
gard pa slitten kan dirfor innehalla mindre av biologisk mangfald
in en konventionell gird i skogsbygden. Diremot innehéller
den ekologiska garden p4 slitten troligen stérre mangfald in sin
konventionella granne.

Politik och marknad

I industrilinderna har marknad, teknik och jordbrukspolitik i kom-
bination gynnat ett relativt storskaligt intensivt jordbruk. Detta
torde vara en forklaring till den ekologiska odlingens plats i den
politiska debatten kring jordbruket. Den uppfattas som nigot mera
mattfullt och forsiktigt och bersr samtidigt flera av jordbrukets
milj3- och resursproblem. Den ligre avkastningen i det ekologiska
jordbruket uppfattas inte som ndgot problem inom ramen f6r en
jordbrukspolitik som genererar verproduktion av livsmedel.

Kvalitet, biologisk méngfald, risker med bekimpningsmedel,
niringslickage och djurens vilfird ir allt sidant som stdtt i fokus
i industrilindernas mat- och miljodebatt under de senaste decenni-
erna. Den jordbrukspolitik som forts har stimulerat hog produk-
tionsvolym och dirmed ocksd en del av jordbrukets sidoeftekter.

De politiska instrumenten f6r att hantera de olika miljs- och resurs-
problemen var for sig dr outvecklade. Det finns ett 6nskemal att
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l6sa ménga olika problem samtidigt. Den ekologiska odlingen
framtrider som en "helhetslosning”. Dirfor passar den vil in pd
den politiska dagordningen. Samtidigt har den en tydlig identitet
pd marknaden.

Den ekologiska odlingen passar ocksd in i ett annat socialt och
etiskt monster. Onskan att genom en viss livsstil forverkliga bestim-
da virden har blivit mer framtridande under senare r. Detta
finns det ménga exempel pé som illustreras inte minst av reklamen.
Att agera “ritt” som konsument pd marknaden har blivit allt
viktigare for allt fler. Den mer traditionella rationalismen dir
medborgaren arbetar genom politiken for att forverkliga vissa
virden har forsvagats.

Fler fragor &n svar

Alternativ och ekologisk odling har vixt fram i skuggan av att jord-
brukets sidoeffekter kartlagts allt mer i detalj. Frigor kring hilsa,
miljd, djurskydd och uthillighet har dock varit olika framtridande
vid olika tidpunkter. Ett dterkommande tema har varit att jimfora
ekologiskt och konventionellt med avseende pd de problem som
for tillfillet dominerat livsmedels- och jordbruksdebatten.

Men det ir inte sjilvklart hur jimforelser ska goras. I populir-
debatten jimfors pafallande ofta det ena systemet i dess ideala
form med hur det andra ser ut i praktiken. Mera sillan jimf6rs ideal
med ideal och praktik med praktik. Féretridare for det ekologiska
jordbruket pekar, helt riktigt, pa att ekologiska gérdar ofta har

bittre hushallning med vixtniring. Det konventionella jord-
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brukets foretridare patalar & andra sidan, helt riktigt, att man
kan minska vixtniringslickaget om man anvinder mineralgsdsel
i stillet for grongsdsling.

En annan komplicerande faktor ir att enskilda foretag kan variera
stort inom ett och samma odlingssystem. Sirskilt giller detta den
konventionella odlingen. Man kan dirfér komma till en slutsats
om man miter genomsnitt av olika system. Om man diremot jim-
for foretag med liknande innehall av grodor och djur, men inom
olika odlingssystem, blir resultatet ett annat.

Skillnaderna mellan ekologiskt och konventionellt dr dessutom
varierande och mingdimensionella, och det genererar osikerhet
i slutsatserna som kan tolkas olika av olika aktérer. Debatten kring
jordbrukets odlingsformer liknar i det avseendet till exempel
energidebatten. Den handlar lite om motsittningar kring fakta
i enskilda delfrdgor, men mycket om forestillningar kring hur hel-
heten bor vara.

Inte bara en vetenskaplig fraga

Minga av de frigor som berors av diskussionen om véra odlings-
metoder har endast delvis ett vetenskapligt svar. Det kommer
alltid att finnas alternativa synsitt och motstridiga asikeer.
Odlingsformer utvecklas i ett teknologiske, etiskt, politiskt och
kommersiellt sammanhang. Dirfor kan vi inte férvinta oss att
utvecklingen gir mot en syntes av olika system. Vi kan inte heller
i forvig veta vilka restriktioner som det konventionella jordbruket
kommer att innehdlla eller vilken ny teknik som kommer att
avvisas eller anammas av det ekologiska. Samtidigt skapar sats-
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ningar pd forskning forvintningar att arbetet ska leda fram il
vad som ir det ideala odlingssystemet som i forlingningen ska
ersitta de nuvarande.

En bit pé vig kan man komma, men vi kan knappast vinta oss
ndgra kunskapsmissiga genombrott som i grunden dndrar bedom-
ningen av for- och nackdelarna med olika metoder och system.
Dessutom kommer virderingen av vad som ir viktiga problem
dven framgent att forindras. Mer kunskap fordjupar vér forstaelse
men befriar oss inte frin konflikter som ror vér relation till
odlingen, husdjuren och naturen.
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