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Forord

Vi pa Formas vill rikta ett stort tack till alla de aktérer som pa olika
satt bidragit i arbetet med denna strategiska forskningsagenda for
det nationella forskningsprogrammet om klimat.

Det galler dvriga deltagarna i programkommittén; Energimyndigheten,
Forte, Havs- och vattenmyndigheten, Mistra, Naturvardsverket,
Polarforskningssekretariatet, Rymdstyrelsen, Sida, Vetenskapsradet
och Vinnova, och forstas dven programmets arbetsgrupp med
representanter fran ovan namnda organisationer.

Stort tack &ven till kommitténs oberoende ordférande, Anders Wijkman.

Och inte minst tack till alla Iaroséaten, forskningsinstitut, myndigheter,
branschorganisationer, féretag, kommuner, ideella organisationer och
andra som har bidragit genom att delta i workshops, intressentdialoger
och lamnat vardefulla inspel via vart remissforfarande.

Vi ser fram mot fortsatt samverkan!
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Sammanfattning

Det nationella forskningsprogrammet om klimat grundar sig i ett regeringsuppdrag
till Formas och stricker sig fran 2017 till 2026. Forskningsprogrammet har en
rad syften, det huvudsakliga dr att skapa goda férutsittningar for att forskning
och innovation ska kunna bidra i arbetet med savil klimatanpassning som
omstillning till ett fossilfritt vilfirdssamhille och de klimatmil som finns

pa nationell och global nivd. Foreliggande strategiska forskningsagenda har
utvecklats under 2018 som utgangspunkt for forskningsprogrammets innehill
och aktiviteter, sisom utlysningar av forskningsmedel och andra insatser for att
forskningsresultat ska fi genomslag i samhillet. Forskningsagendan ska dven
koordinera svenska forskningsfinansiirers insatser inom klimatomradet genom
gemensamma prioriteringar och mal.

Nationella forskningsprogram férvintas dessutom skapa synergier mellan olika
aktdrer som kompletterar varandra vad giller kunskap, kompetens och uppdrag.
Dirfor bistar en programkommitté och en arbetsgrupp, bestaende av forsknings-
finansidrer pi omradet, Formas i arbetet med det nationella forskningsprogrammet
om klimat. Utover denna samverkan har hela arbetsprocessen med att utveckla
agendan priglats av virdefull dialog med en bredd av samhillsaktorer.

I denna strategiska forskningsagenda identifieras ett antal centrala teman och
perspektiv som tillsammans bildar ett ramverk av prioriterade omriden att
utforska inom forskningsprogrammet. De grundar sig dels i analyser av utma-
ningarna kring, och malkontexten for, det nationella forskningsprogrammet
om klimat och dels i analyser av samhillets kunskapsbehov for klimatarbetet.
Dessa utgangspunkter har sedan stillts i relation till befintliga och kommande
satsningar inom klimatrelaterad forskning och innovation, sa att det nationella
programmet kan komplettera befintlig klimatforskning.

Bland identifierade teman ingar Hallbara l16sningar for klimatarbetet, som

ror behovet av nista generations l6sningar som kan bidra kraftfullt i bade
omstillningsarbetet och i arbetet for klimatanpassade samhillen, savil i Sverige
som globalt, samtidigt som de tar hinsyn till dven 6vriga globala héllbarhetsmal.
Tema Systemintegrerad kunskap om klimat, effekter och samhille lyfter behov
av okad kunskap om avancerade systemperspektiv och mangvetenskaplig analys,
till f6ljd av klimatsystemets och klimatutmaningens komplexitet och de minga
kopplingarna mellan sektorer, nivaer och aktorer samt mellan klimatmalen och
de ovriga héllbarhetsmélen. Tema Hallbara livsstilar har fokus pa behov av ny
kunskap om hur vi kan skapa héllbara och ansvarstagande konsumtionsménster
dir hela virdekedjorna inkluderas. Tema Policy, genomférande och uppfoljning
for klimatarbetet belyser behov av vigar framét for att hjdlpa samhillets

olika aktdrer att verka i hallbar riktning for att bidra till de uppsatta mélen.
Klimatutmaningen behover tydlig politisk styrning och ett ledarskap som
resulterar i en samhillsstruktur och en samhillsutveckling dir klimataspekten 4r
ett tydligt ingdngsvirde. Inom tema Finanssystem for ett fossilfritt samhille
ryms frigor som rér hur ett klimatneutralt och hallbart ekonomiskt system
skulle kunna se ut och pa vilket sitt det ekonomiska systemets spelregler paverkar
klimatarbetet. I temat Rittvisa och demokrati i klimatarbetet tas frigestillningar
upp om hur minniskor, organisationer och linder kan involveras i och paverka
samhillsutvecklingen for att forma framtidens klimatarbete.
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Vart och ett av dessa teman behver dessutom belysas utifrin de viktiga
perspektiven; globalisering, digitalisering, héllbar utveckling och jimstilldhet.

Innehallet i den strategiska forskningsagendan kommer att konkretiseras genom
programlogik och implementeringsplaner. Programmen kommer att féljas upp
och utvirderas under programperioden.
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Summary

The National Research Programme for Climate stems from a government
commission received by Formas and spans the period 2017-2026. This research
programme has several purposes, the main one being to promote research and
innovation that support climate mitigation and adaptation efforts and help to
achieve relevant goals at the national and the global level. The present strategic
research agenda has been developed in 2018 as a starting point for the research
programme’s content and activities, including calls for research funding and
other initiatives for increasing the societal impact of research findings. The
research agenda also aims to coordinate the efforts of Swedish research funders
in the field of climate through common priorities and objectives.

The national research programme is also expected to create synergies between
actors that complement each other in terms of knowledge, expertise and projects.
Therefore, a programme committee and a working group consisting of research
funders in this field will support Formas in its work with the National Research
Programme for Climate. In addition to this collaboration, the entire process

of developing the agenda has involved valuable dialogue with a wide range of
societal stakeholders.

This strategic research agenda identifies a number of key themes and perspectives
that together create a framework of priority areas to explore within the research
programme. These areas are based on analyses of the diversity of aspects influencing
the climate challenge, the context of goals the programme should contribute to
achieving as well as on analyses of society’s need for knowledge related to climate
mitigation and adaptation efforts. These starting points have then been correlated
to current and future investments in climate research and innovation, so that the
national programme can complement current climate research.

Among the identified themes is sustainable solutions for climate initiatives,
which concerns the need for next-generation solutions that can significantly
contribute both to mitigation and adaptation activities, in Sweden and globally,
while also taking into account other global sustainability goals. The theme
systems-integrated knowledge about climate, climate impact and society
highlights the need for increased knowledge about advanced systems perspectives
and multidisciplinary analysis resulting from the complexities of the climate
system and climate challenge and the many links between sectors, levels and
stakeholders, as well as between the climategoal and other sustainability goals.
The theme sustainable lifestyles focuses on the need for new knowledge about
how we can create sustainable, responsible consumption patterns that consider
entire value chains. The theme policies, implementation and follow-up of climate
efforts highlights the need for a way forward that steers society’s different actors
in a more sustainable direction, one that helps to achieve the set goals. The
climate challenge demands clear political governance and a leadership that helps
to bring about societal structures and developments that recognize climate as an
undisputable input value. The theme economic system for a fossil-free society
covers questions about how we can envision a climate-neutral, sustainable
economic system and how this system affect climate change efforts. The theme
justice and democracy in climate efforts raises questions about how people,
organisations and countries can become involved in and influence the development
of society in order to shape future climate efforts.
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In addition, each of these themes should be highlighted using the key perspectives
of globalisation, digitisation, sustainable development and gender equality.

The content of the strategic research agenda will be put into practice based on a
logical framework approach that includes implementation plans. The programme
will be monitored and evaluated during the course of the programme period.
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1.

1.1

Om programmet
och agendan

I det hir inledande avsnittet beskriver vi kortfattat regeringens uppdrag till
Formas samt hur agendan har arbetats fram. Vi beskriver dven relationen till
andra nationella forskningsprogram.

Ett nationellt forskningsprogram om klimat
— uppdrag och organisation

2017 gav regeringen forskningsridet Formas i uppdrag att, i samverkan med
andra forskningsfinansiirer, utveckla ett tioarigt nationellt forskningsprogram

om klimat (bilaga 6).

Syftet med programmet ir att skapa goda forutsittningar for att forskning och
innovation ska kunna bidra i arbetet med klimatutmaningen. Programmet férviintas
stddja tvirvetenskaplig och tvirsektoriell samverkan. Aktiviteter kopplade till
programmets genomforande kan omfatta alla delar av forsknings- och innovations-
systemet, sisom forskning, innovation, teknikutveckling, demonstration,
marknadsintroduktion och spridning. Programmet ska innehélla samverkan,
nyttiggérande och kommunikation av forskningsresultat. Programmet ska ocksa

bidra till:

e att innovation och forskningsresultat fir genomslag i samhillet,
e att frimja samspelet mellan forskning och hégre utbildning,

* att uppna jamstilldhet genom att integrera ett jimstilldhetsperspektiv
i de aktiviteter som genomf6rs inom ramen for programmet,

* att frimja nyttiggorande och kommunikation av forskningsresultat,
* en Okad internationalisering,

e att befintlig (forsknings)infrastruktur tillgingligedrs och nyttjas bittre.

Nationella forskningsprogram férvintas skapa kraftfulla synergier mellan
olika aktdrer som kompletterar varandra vad giller kunskap, kompetens och
uppdrag. Dirfor har Formas en programkommitté till stéd i varje nationellt
forskningsprogram. I kommittén f6r forskningsprogrammet om klimat
ingar Energimyndigheten, Formas, Forte, Havs- och vattenmyndigheten,
Mistra, Naturvardsverket, Polarforskningssekretariatet, Rymdstyrelsen, Sida,
Vetenskapsradet och Vinnova. Programkommittén leds av en oberoende
ordférande, Anders Wijkman. Kommittén har ocksé en arbetsgrupp med
representanter frin ovanstiende organisationer.

Programmets innehall och aktiviteter ska utgd frin denna strategiska forsknings-
agenda med syfte att koordinera svenska forskningsfinansiirers insatser inom
klimatomradet genom gemensamma prioriteringar och mal. Agendan beskriver
kunskapsbehov i samhillet och hur den svenska forskningskapaciteten inom
omradet kan stirkas. Agendan redovisar forskningsfinansiirernas befintliga och
kommande satsningar och program av relevans, for att underlitta en
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1.2

bedémning av méjliga synergier och effektiv anvindning av medel. Den nationella
forskningsagendan om klimat bér dirmed dven kunna informera och intressera
andra nationella och internationella samarbeten, bdde i Europa och globalt.

Forskningsprogrammet och den strategiska forskningssagendan giller for perioden
2017-2026. Agendan ska vara ett strategiskt ramverk och verktyg for att mojliggora
dialog mellan forskningsfinansiirer, forskningsutférare och andra samhillsaktorer,
sasom civilsamhillets organisationer, offentlig sektor och niringsliv.

Arbetet med att ta fram agendan

Agendan ir framtagen av Formas, i samrad med de forskningsfinansidrer som
ingér i programkommittén. Processen med att identifiera agendans strategiska
innehall har dock varit bredare och innefattat dialog med bide samhillsaktorer
och forskningsutforare.

En omvirldsanalys av internationella erfarenheter frin utmaningsdrivna forsk-
ningsprogram genomf6rdes 2017 av Myndigheten f6r tillvixtpolitiska utvirde-
ringar och analyser, Tillvixtanalys, pé initiativ av Formas. Analysen beskriver
processer och erfarenheter frin forskningsprogram i Kanada, Storbritannien,
Finland och Danmark och pa europeisk niva. Syftet var att identifiera betydelsefulla
faktorer att ta hinsyn till i utformningen av forskningsprogram som fokuserar
pa samhillsutmaningar. En viktig slutsats i rapporten ir att det ir relativt ovan-
ligt med forskningsprogram som ir tiodriga, och att det krivs flexibilitet for att
behilla relevans och genomslagskraft 6ver tid. Rapporten betonar komplexiteten
i utformningen av forskningsprogram som ska bidra till att l6sa samhillsutma-
ningar. Det kriver tvirsektoriella, ming- och tvirvetenskapliga angreppssitt
samt att berdrda aktorer inkluderas tidigt i processen. Studiens slutsatser har
utgjort viktiga ingdngsvirden bide i processen med att arbeta fram agendans
strategiska inriktning och for dess utformning,.

For att sikerstilla forskningsprogrammets samhillsrelevans bjod Formas in re-
presentanter fran civilsamhillesorganisationer, offentlig sektor och niringsliv till
en workshop i oktober 2017. Under workshopen diskuterades och inventerades
vilka kunskapsbehov dessa aktorer har (bilaga 5). Dessa kunskapsbehov tillsam-
mans med slutsatser frin ett antal centrala rapporter och publikationer ligger till
grund for agendans strategiska inriktning.

For att kartldgga nuliget i termer av forskningsfinansiering inom klimatomradet
har Formas tagit del av underlag frin de storsta statliga finansidrerna.

En forsta version av agendan skickades ut pa remiss till forskningsutférare inom
akademi och institut, samt till de samhillsaktdrer som deltog i diskussionerna
om kunskapsbehov pd workshopen (bilaga 7). Formas fick cirka femtio remissvar
med miénga virdefulla kommentarer och forbittringsforslag, vilket vittnar om
ett engagemang for programmet.

Representanter frin akademi och institut bjods in till fortsatt dialog i syfte att
ytterligare sikerstilla att programmets insatser och aktiviteter under program-
tiden kan skapa mervirden och synergier till sektorns utveckling.

Utifrdn inventering av kunskapsbehov och nuligesanalys har vi identifierat ett
antal teman fér kommande insatser inom programmet. Agendan beskriver den
strategiska inriktningen for det nationella forskningsprogrammet om klimat 6ver
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1.3

hela tio-drsperioden fram till 2026. I agendan redogérs dven for hur en Gvergripande
programlogik kommer att tas fram som stod f6r programmets méluppfyllnad.
Programlogiken ska konkretiseras genom tredriga implementeringsplaner for
insatser och aktiviteter. Aven ramar for uppfoljning och utvirdering av programmet
beskrivs. Upplagget ar tinke att ge programmet en tydlig inriktning och samtidigt
ge utrymme for den flexibilitet som krivs for att behalla relevans och genomslag-
skraft over hela programperioden.

Relationen till dvriga nationella
forskningsprogram

Vid sidan av det nationella forskningsprogrammet om klimat har regeringen gett
forskningsraden Formas och Forte samt Vetenskapsradet i uppdrag att inritta
ytterligare sex nationella forskningsprogram. Formas ansvarar for ytterligare tvd
program som handlar om héllbart samhillsbyggande och om livsmedel. Forte
ansvarar for tva forskningsprogram inriktade mot tillimpad vilfirdsforskning
och arbetslivsforskning. Vetenskapsradet ansvarar for tva forskningsprogram, ett
om migration och integration och ett om antibiotikaresistens.

Samtliga program berér betydande nationella och globala samhillsutmaningar.
Det handlar om komplexa fragor som varken ir vil avgrinsade eller finns inom
vil definierade omréaden. Drivkrafterna, konsekvenserna och 16sningarna for

en viss samhillsutmaning har biring dven pa andra samhillsutmaningar och

det finns ménga interaktioner, synergier och mal- och intressekonflikter mellan
utmaningarna. Fér forskningsprogrammet om klimat finns det tydliga berérings-
punkter med:

* Programmet for hallbart samhillsbyggande, kring frigor om
urbanisering och klimatanpassning, grona ytor och vatten i stad
och pé landsbygd, samt hallbara transport-, och energilésningar
i samhillsbyggandet, konsumtion, styrmedel, cirkulir ekonomi,
med mera.

* Programmet for migration och integration, kring bland annat fragor
om klimatrelaterad migration och hallbar samhillsplanering.

* Programmet for livsmedel, vad giller fragor om hilsa, klimat och
livsmedel (inklusive dricksvatten) savil nationellt som globalt.

Det finns dven beréringspunkter med de nationella forskningsprogrammen for
tillimpad vilfird respektive det nationella forskningsprogrammet om arbetsliv.

13
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2.

2.1

Malkontext
for klimatarbetet

I detta avsnitt beskrivs de mal som programmet ska bidra till att uppfylla.

Klimatfrigan stiller samhillet infor dubbla utmaningar; att minska mianniskans
klimatpaverkan och att anpassa samhillen till de klimatférandringar som sker.
Det handlar om en omstillning av samhillet, tillsammans och i linje med den
hallbara utvecklingens alla dimensioner. Utmaningens komplexitet, och att det
ir ont om tid, forutsitter dynamisk kunskapsutveckling genom forskning och
forskningsrelaterade satsningar som kan bidra till att ny kunskap och héllbara
16sningar kommer till nytta och anvinds i samhillets stillningstaganden, savil

i beslut som i dtgirder.

De globala hallbarhetsmalen, EU:s mal och nationella mal i klimatarbetet utgor
givna riktlinjer dven for det nationella forskningsprogrammet om klimat.!

Mal som programmet ska bidra till att uppna

Det nationella forskningsprogrammet om klimat ska bidra till att uppna
det globala klimatavtalet (Parisavtalet), Agenda 2030 med de globala malen
for hallbar utveckling, EU:s klimatmaél och Sveriges nationella klimatmal.
Forsknings- och innovationspropositionen Kunskap i samverkan (prop.
2016/17:50) ir ocksé styrande i sammanhanget.

Internationella mal

I december 2015 enades si gott som alla virldens linder om ett nytt globalt
klimatavtal — Parisavtalet. Mélsdttningen med avtalet r att den globala temperatur-
okningen ska hallas vil under 2 grader och att anstringningar ska goras for att
halla 6kningen till 1,5 grader, jaimfort med férindustriell niva. I avtalet ingér

att alla linder ska ha en klimatplan med egna mal. Fattiga linder ska fa hjilp av
andra linder med sina klimatitgirder, inklusive att anpassa sina samhillen till
ett forindrat klimat. Hjilpen kan till exempel besté av finansiering, teknikover-
foring eller kapacitetsutbyggnad. Vart femte &r ska arbetet utvirderas med sikte
pd att 6ka ambitionerna. Den forsta éversynen sker ar 2023.

Ar 2015 antog FN dven Agenda 2030. Agendan bestér av sjutton globala mal for
hallbar utveckling. Flera av milen har kopplingar, synergier och konflikter sinse-
mellan. S4 dven mél 13 — Att bekimpa klimatf6rindring och dess konsekvenser.

Formagan till anpassning och motstandskraft mot klimatférindringarnas kon-
sekvenser hos linder och samhillen beror sirskilt foljande mal; Motverkandet av
klimateffekter pd jordbruket och livsmedelsproduktionen (mél 2), Vattenresurser
(mal 6), Stider och samhillen och hilsa (mal 2, 3, 11), Landbaserade ekosystem
(mal 15), Hav och marina resurser (mal 14) samt Biologisk mangfald och
ekosystemtjinster (mal 15).

1. Samtidigt ar det fortsatt viktigt att bidra till att minska ménniskans klimatpaverkan dven inom omraden som saknar uppstallda mal (exempelvis
internationella transporter och konsumtion).
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En klimatomstillning avser att minska var klimatpéaverkan, och att sikra samhallet
infor klimatforindringar. Omstillningsbehoven finns inom si gott som alla
samhillssektorer och berér alla aktorer. For att omstillningen ska bli hillbar
behéver dven fragor om till exempel hilsa, rittvisa och jimstilldhet tas hinsyn
till och inkluderas (mal 3, 4, 5, 10). Det finns ménga synergier med de andra
hallbarhetsmalen, till exempel omstillning till fossilfrihet i olika sektorer sisom
energi (mal 7), héllbar industri och infrastruktur (mal 9), hallbara stider och
samhillen (mél 11), héllbar konsumtion och produktion (mal 1, 2, 12). Ml om
politik, styrning och férvaltning (mal 12, 16, 17) och ett hallbart ekonomiskt
system (mél 8, 12, 15, 17). For ytterligare information om hur programmet
kopplar till delmalen i de globala hillbarhetsmalen, se bilaga 3.

Sverige har som en del av EU dtagit sig ett kvantitativt mél for utsldpps-
minskningar, gemensamt med alla andra medlemslinder, bade under

UNFCCC och Kyotoprotokollet, for perioden 2013-2020.
I oktober 2014 enades EU:s Ministerrdd om foljande klimat och energimal for 2030:

* 40 procent ligre vixthusgasutslipp dn 1990.
* 27 procent fornybar energi.?

* 27 procent bittre energieffektivitet.?

Det pagar for nirvarande en férhandling mellan Ministerridet och EU-
parlamentet om de slutliga detaljerna i klimat- och energimélen for 2030.
EU har dessutom tidigare satt mélet att till 2050 minska sina utslipp med
80-95 procent jamfort med 1990 ars nivéer.

2141. Sveriges nationella klimatmal

Klimatutmaningen ir global, nationell, regional och lokal. Regeringens ambition
ar att Sverige ska vara en internationell forebild och ett ledande land i arbetet
med att férverkliga Parisavtalets mélsittningar och Agenda 2030. Sverige ska
visa att det gir att férena klimatomstillning och klimatanpassning med vilfird,
god ekonomisk och samhillelig utveckling och konkurrenskraft. Sverige ska bli
ett fossilfritt vilfardssamhille.

I juni 2017 beslutade riksdagen om ett nationellt klimatpolitiskt ramverk f6r
Sverige. Det giller frin den 1 januari 2018 och bestér av en klimatlag, nya
nationella klimatmal och ett klimatpolitiskt rdd. Det langsiktiga klimatmalet
som antogs innebir att Sverige senast dr 2045 inte ska ha nagra nettoutslipp av
vixthusgaser till atmosfiren, for att direfter uppna negativa utslipp.*

Tillsammans med klimatmalet beslutades dven om inforandet av nya etappmal
for 2030 (=63 procent) och 2040 (75 procent) jimfért med utslippen 1990°,
for utslipp utanfor EU-ETS. De kvarvarande utslippen frin verksamheter i
Sverige ska vara minst 85 procent ligre dn utsldppen ar 1990. For att na netto
nollutslipp far kompletterande atgirder tillgodoriknas, som exempelvis 6kade
upptag av koldioxid i skog och mark samt investeringar i utslippsminskningar

2. Kommissionen, Ministerradet och EU-parlamentet kom den 14 juni 2018 &verens om att andelen férnybar energi ska uppga till 32 % ar 2030.
3. Kommissionen, Ministerradet och EU-parlamentet kom den 14 juni 2018 6verens om att energieffektiviseringsmalet till 2030 ska uppga till 32,5 %.
4. Sverige har dven sedan tidigare ett nationellt etappmal for klimatet, vilket foreskriver 40 % reduktion av utslappen &r 2020 jamfoért med 1990
(Proposition 2008/09:162).
5. Pa motsvarande satt som for det I&ngsiktiga malet finns &ven mojlighet att na delar av dessa mal genom kompletterande atgarder.
Sadana atgéarder far anvandas for att klara hogst 8 respektive 2 procentenheter av utslappsminskningsmalen ar 2030 och 2040.
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genomforda i andra linder. Negativa utslipp innebir: A situation of net negative
emissions is achieved when, as result of human activities, more greenhouse gases

(GHGs) are sequestered or stored than are released into the atmosphere.” (IPCC:
ARS 5: SYR) (Naturvardsverket: 2017b).
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Figur 1. Sveriges véxthusgasutsldpp 1990-2005 samt 2005-2016, férdelat mellan utslappen inom
EU:s system for handel med utsl&ppsratter och inom den icke-handlande sektorn. Figuren visar aven
Sveriges klimatmal for den icke-handlande sektorn for 2020, 2030 och 2040 samt att nettoutslappen
ska vara noll &r 2045. Kompletterande atgarder kan vidtas for att n& de olika mélen, vilket dock inte
syns i figuren (Naturvardsverket, 2017a).
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Figur 2. Minskningstakten ar uttryckt i ett intervall eftersom kompletterande atgéarder sdsom
internationella klimatinsatser, 6kat upptag i skog och mark samt upptag och lagring av utslapp
far raknas in i maluppfyllelsen. (Naturvardsverket, 2017a)
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2.1.2.

Utsldppen fran inrikes transporter (utom inrikes flyg) ska minska med minst

70 procent senast ar 2030 jamfort med 2010. Inrikes flyg omfattas av EU:s
system for handel med utsldppsritter, ETS (Naturvérdsverket: 2017a). Beslutade
och planerade styrmedel kan bidra visentligt till att snabba pa minskningstakten,
men ytterligare atgirder dr nodvindiga for act nd klimatmalen.

Ett kompletterande sitt att mita Sveriges utsldpp ar att utgd ifrdn Sveriges
konsumtion av varor och tjanster oavsett produktionsland.6 Mitningar av
konsumtionsbaserade utslipp ir f6r nirvarande osikra, men de ir viktiga
eftersom de synliggdr utslipp frin vir konsumtion oavsett produktionsland. De
konsumtionsbaserade utslippen frin svensk konsumtion var 2015 cirka 11 ton
per person, att jimfora med 5,3 ton per person riknat pa de territoriella utslippen.
For att uppné Parisavtalets mél behover de globala utslippen minskas ner till
maximalt tva ton per person och ar, till 2050 (Naturvardsverket: 2017a).

Sveriges mal for forskningspolitiken

Regeringens mél for den svenska forskningspolitiken’ r att Sverige ska vara ett
av virldens frimsta forsknings- och innovationslinder och en ledande kunskaps-
nation. Dirtill ska forskning och innovation bidra till samhillets vilfird och
hjilpa till att svara mot de utmaningar samhillet stir inf6r savil i Sverige som
globalt. For detta pekar regeringen pa behov av bade inomvetenskaplig och
tvirvetenskaplig forskning, dir naturvetenskap och teknik kopplas samman
med forskning och kunskap inom andra vetenskaper.

Det nationella forskningsprogrammet om klimat ska bidra till att nd malen

for den svenska forskningspolitiken, samtidigt som det ska underbygga arbetet
for att né de nationella, europeiska och globala klimatpolitiska méal som Sverige
har anslutit sig till.

Regeringen lyfter sirskilt fram att de nationella forskningsprogrammen ska bidra
till att 6ka forskningsanknytningen i hgre utbildning, att 6ka forskningsresultatens
genomslag i samhillet samc till jimstilldhet. Programmen ska dven bidra till
langsiktig planering for ett effektivt anvindande av infrastrukeur, skapa for-
utsittningar for tvirvetenskaplig och tvirsektoriell samverkan, samt utgéra en
naturlig link till internationella forskningsprogram och forstirka det svenska
deltagandet i dem.

Programmet bor fora en lopande dialog med forskningsutférare om behovet av
infrastruktur® inom omradet, samt om hur befintlig infrastruktur kan anvindas
bittre och goras tillginglig.

Jamstilldhet ska beaktas i utformningen av samtliga insatser som genomfors
inom ramen for programmet, sirskilt de insatser som paverkar karridrsystemet.
Programmet ska bidra bide till en 6kad jimstilldhet inom akademin och till en
jamstilld utveckling i samhillet i stort.

6. Storleken pa de konsumtionsbaserade utslappen som sker i andra lander beror pa hur mycket vi importerar, hur utslappsintensiva varorna eller
tjansterna &r och hur stor utslappsintensiteten &r i det land dar produktionen sker. De totala konsumtionsbaserade utslappen kan delas upp i
(1) hushallens konsumtion, (2) offentlig konsumtion och investeringar och (3) exporterande féretag.

Utslappen fran exporten raknas inte in de konsumtionsbaserade utslédppen. Tva tredjedelar av de totala utslappen kommer ifran hushéllen,
den resterande tredjedelen kommer ifrn offentlig konsumtion och investeringar. Offentlig konsumtion motsvaras av de varor och tjanster som
exempelvis skolor, sjukhus och myndigheter kdper in for att bedriva sin verksamhet.

Utslappsokningarna i utlandet har ett samband med svensk ekonomisk tillvaxt, kade importvolymer och ett 6kade internationellt resande
(Naturvardsverket: 2017a).

7. Regeringens proposition 2016/2017:50 Kunskap i samverkan.

8. Med infrastruktur menas har saval anlaggningar som infrastruktur fér data och annat insamlat material.
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2.1.3.

Engagemanget fér Agenda 2030 ir centralt i Sveriges politik for global utveckling.
Utgangspunkten ir att all politik ska ta till vara regeringens mojligheter att bidra
till en rittvis och hallbar utveckling i hela virlden. For att na en hallbar utveckling
globalt sett, men dven stirkt konkurrenskraft for Sverige, har fem omraden sirskilt
prioriterats i forsknings- och innovationspropositionen Kunskap i samverkan
(prop. 2016/17:50). Klimatutmaningen ir en utmaning av global och nationell
relevans, dir behovet av ny kunskap och nya losningar dr hogt prioriterat av
regeringen.

Overgripande mal for det nationella forskningsprogrammet
om klimat

Det nationella forskningsprogrammet om klimat ska sammanfattningsvis:

* bidra till férnyelse och nytinkande genom hogkvalitativ och excellent
forskning och innovation inom klimatomradet (savil gillande
anpassning som omstillning)

* bidra med ny kunskap och nya l6sningar f6r att na det natio-
nella klimatmalet, och bidra till Parisavtalet samt de globala
hallbarhetsmalen

e stirka kommunikation, nyttiggérande och genomslag av forskning-
en savil nationellt som globalt

* bidra till en 6kad anvindning av infrastruktur inom klimatomridet
* bidra till en 6kad forskningsanknytning av hogre utbildning

* bidra till en 6kad internationalisering av klimatforskning genom
befintliga och nya samarbeten

* bidra till att stirka tvirvetenskaplig- och tvirsektoriell samverkan
inom omradet

* bidra till att stirka synergier och samverkan mellan svil finansiirer,
forskningsutférare som samhillets anvindare av klimatforskning

e stirka jimstilldhet bide inom ldrositena och i samhillet.
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3. Klimatutmaningen

— en av mansklighetens
storsta utmaningar

I det hir avsnittet ges en samlad bild av klimatutmaningens komplexitet och
hur samhillets aktorer ser att vi tillsammans kan tackla den. Avsnittet bygger
pd analyser fran aktuella underlag, strategier, firdplaner, och pé dialog med olika
centrala aktorer och sektorer i samhillet.’

3.1 Omfattande omstallning till klimatneutralitet

De globala utslippen av vixthusgaser har 6kat successivt sedan mitten av 1900-talet
och uppgér i dag till cirka 50 Gigaton koldioxidekvivalenter per ar (IPCC: 2014).
Utsldppen kommer frin méinga olika delar av samhillet och paverkas bland annat
av befolkningsstorlek, ekonomisk aktivitet, manniskors livsstilar, fossil energi-
anvindning, markanvindningsménster, teknik och klimatpolicys (IPCC: 2014).

En stor andel av utslippen alstras nir vi minniskor producerar, distribuerar och
anvinder fossil energi. Fossila brinslen utgér drygt 81 procent av energitillférseln
globalt.”” Den totala energianvindningen i virlden var 2014 knappt 100 000
TWh. Energianvindningen har globalt sett 6kat med knappt 50 procent frin
1990 till 2014 (Energimyndigheten: ET: 2017:12)."!

Sveriges klimatpaverkande utslipp (utslipp av vixthusgaser) var 52,9 miljoner

ton ar 2016. Utsldppen har minskat med 26 procent mellan 1990 och 2016
(Naturvardsverket: 2017a). I Sverige ér en stor utmaning omstillningen av trans-
portsystemet, den sektor som dr mest beroende av fossila brinslen.”” Utslappen frin
inrikes transporter star for en tredjedel av Sveriges totala vixthusgasutslipp.> Aven
industrin, med en knapp tredjedel av Sveriges totala vixthusgasutsldpp och en fossil
energianvindning pa 19 procent (2015), star infér utmaningar att stilla om for att
nd klimatmalen (Energimyndigheten: ET: 2017:12), Naturvardsverket: 2017a).

Virt dagliga liv och praktiskt taget alla produkter och tjinster som anvinds leder
nagon ging till utslipp som paverkar klimatet. Utsldppen uppstir inte bara i
samband med energianvindning under produktion och transport av till exempel
en vara utan ir dven kopplade till de sdtt som varan produceras samt hur och vilka
ramaterial som tas ut for att producera varan. Enbart den industriella produktionen
av basmaterial som exempelvis stil, cement, aluminium, textil och plast stir for
ndra 25 procent av koldioxidutslippen globalt i dag och anvindningen okar,

11.

12.

13.

Se bilagor 5 och 7 fér dialog med samhallets aktorer.

. Dér olja dominerar med 31 procent, féljt av kol med 29 procent och naturgas med 21 procent. Férnybar energi inklusive vattenkraft har den

senaste tiodrsperioden uppgatt till en andel av 14 procent (ET:2017 :12)

Under 2000 till 2010 var den genomsnittliga 6kningen 2,1 procent per & medan 6kningen 2010 till 2014 motsvarade 1,6 procent per ar
(Energilaget: ET:2017:12.)

| transportsektorn finns den hdgsta andelen fossila bréanslen men det dr ocksé den sektorn som under de senaste 10 &ren snabbast stallt om
fran fossila branslen till andra alternativ. | sektorn anvéands fortfarande till dvervagande del, 82 procent 2015, fossila brénslen som bensin,
diesel och flygfotogen (ET:2017:12)

2016 uppgick inrikes transporters utslapp till 17 miljoner ton koldioxidekvivalenter vilket &r 15 procent lagre &n 1990.
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inte minst i utvecklingslinderna dir infrastrukturutbyggnaden 4r snabb (IPCC:
2014). Behovet av att industrin ersitter inte bara fossila brinslen utan iven fossila
material med fornybara sidana och stiller om produktionssystemen dr dirmed
stort. Livsmedelsproduktionen resulterar ocksa i betydande utslipp som inte enbart
kan kopplas till energianvindning och transport. Utslipp uppstar dven i samband
med att ny mark exploateras, att marken brukas, djurhillning och nedbrytning

av restproduketer. I Sverige star jordbrukssektorn for 13 procent av Sveriges totala
vixthusgasutsldpp varav mindre 4n tva procent utgérs av koldioxidutslapp'
(Naturvardsverket: 2017a).

Samtidigt som vi i Sverige har lyckats minska vara uppsldpp inom flera sektorer
s leder vira konsumtionsménster till 6kade utslidpp av vixthusgaser pa global
nivé. Konsumtion (dta, bo, resa, handla) ir starkt kopplad till utslipp inom flera
sektorer och processer och en viktig aspekt att diskutera i relation till klimat-
paverkan samtidigt som konsumtion ir en drivkraft for ekonomisk utveckling,
vilfird och fattigdomsbekdmpning. Detta gor att fragor kring hur hallbara
konsumtionsménster och hallbar ekonomisk utveckling kan samverka blir
fortsatt viktiga.

Fragorna hir handlar bland annat om hur vi fir till hallbara produktionssystem,
materialfléden och konsumtionsménster — vilket bland annat innebir att vi
behéver fa global tillging till modern och fornybar energi, 6ka dteranvindning
och atervinning (en utveckling fran linjdra till cirkuldra processer), nyttja for-
nybara ravaror och undersoka var syn pa livskvalitet och pé vad ett gott liv kan
innebira i en klimatomstillning. Utmaningen handlar ocksa om omstillningens
omfattning och take, speciellt med tanke pé befintliga samhillsstrukturer och
investeringsmonster.

Att ga fran ord till handling

Klimatutmaningen har genom Parisavtalet ett definierat mal som si gott som
alla virldens linder och stater har stillt sig bakom. Malet underbyggs av forsk-
ningen som visar att dven om klimateffekter inte helt kan undvikas, kan allemer
omfattande och farliga klimateffekter troligen undvikas genom att halla den
globala temperaturforindringen i linje med Parisavtalets mal. Samtidigt ter sig
vigen till malet komplex och involverar ménga olika aktdrer, perspektiv och
processer som behover samspela i en och samma riktning,.

Klimatutmaningen ir global och behéver hanteras pé en rad olika nivéer — globalt,
pa EU-nivé och annan mellanstatlig nivd, samt pa nationell och lokal nivé — hos
samtliga virldens linder. Sambandet mellan det globalt verenskomna temperatur-
milet och de nationella utslippsmilen ir vare sig direkta eller absoluta och en
viktig uppgift ar att fortsitta analysera vilka insatser i form av utslippsminskningar
som krivs for att klara det globala malet utifrin nya forskningsron och forindrade
riskbeddmningar om hur den globala medeltemperaturen paverkas av utslippsnivaer
och andra faktorer.

Gapet mellan mélen i Parisavtalet och befintliga beslut om policyer och atgirder
ar dessutom stort. Det ir en betydligt stérre utmaning act gi ned till netto-noll
utsldpp (for att sedan uppna negativa utslipp) jimfort med att minska vixthus-
gasutslippen med 20 procent. En tydlig offentlig styrning och kraftfulla styrmedel

14. Cirka 51 procent av utslappen bestod av lustgas, drygt 47 procent av metan och mindre &n tva procent av koldioxid.
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behdvs for att staka ut viigen fram till milen. Atgirderna behover i storre
utstrickning handla om radikal omstillning snarare dn stegvisa forbittringar.
Detta kriver ett starkt ledarskap pé flera olika nivaer samt god forstaelse for vilka
kontextberoende hinder det finns for att genomféra omstillningen. Bland annat
behéver frigor om hur en gron omstillning kan finansieras uppmirksammas.
Finansmarknadens aktorer — hur kan de ta mer langsiktig hinsyn till klimatfrigan
och hur kan omstillningen till en hillbar ekonomi se ut?

For att ta fram hallbara l6sningar och omsitta dessa i praktiken behdvs bade
innovation och férutsittningar som underlittar dem. Hur ser exempelvis effektiva
policys for innovation ut? Hur ser effektiva férvaltningsmodeller som stédjer ett
helhetsperspektiv ut? Aven l8sningar for att anpassa samhillet till ect forindrat
klimat behévs, for att skapa motstindskraftiga samhillen genom exempelvis
infrastrukturplanering. Det behévs ocksa innovativa processer som kan bidra

i arbetet med att fortydliga mélbilder och omsitta dem i praktisk handling pa
lokal niva.

Samverkan, nyttiggérande och delaktighet

Klimatutmaningen ir bade svar att forestilla sig och att forklara pedagogiskt.

I ménga fall 4r avstandet stort mellan forskningens klimatscenarier och den
egenupplevda omgivningen och vardagen. For att vi ska kunna né klimatmalen
ar det viktigt att manniskor ir inkluderade och berérda av visioner och mélbilder
for et fossilfrite valfirdssamhille. Frigor om hur vi minniskor tar oss an de
forindringar vi stdr infor, och hur frigorna kan kommuniceras, ir centrala i
klimatarbetet eftersom effekterna av de beslut och atgirder som inf6rs dr konkreta.
Det ir viktigt att kunskapen om klimatférindringar och vilka effekter de har
sprids pé ett framgangsrikt sitt. Forskning om relevanta fragestillningar dr ocksa
fortsatt viktig, samt ett samhilleligt kunskapsbyggande med forskningen som bas.

Samverkan mellan olika samhillssektorer (akademi, niringsliv, offentlig
sektor och civilsamhillets rérelser och initiativ) 4r en sjilvklar ingrediens for
forskningsprogram som vill bidra till samhillsrelevant kunskap och verka for
att frimja en okad omsittning av forskningresultat. Tdnkta anvidndare av ny
kunskap och hallbara losningar som involveras kan dven bidra till underlag for
bedémningar i komplexa och osikra frigor. Ett flertal svenska branscher har
pekat pd behov av exempelvis samverkan, ledarskap, kunskap och langsiktiga
spelregler i syfte att arbeta i linje med klimatlagens mal om noll utslipp av
vixthusgaser till 2045. Branscherna har ocksé uttryckt behov av fortsatt stod till
forskning och innovation, och stod for att lyfta risker nir de satsar pa radikal
innovation (Fossilfritt Sverige: 2018).

Rattvist och inkluderande klimatarbete

Det internationella klimatarbetet utgir frdn att alla linder har ett gemensamt
men diversifierat ansvar. De minniskor som ir allra mest utsatta fér klimatfor-
indringarnas effekter finns i utvecklingslinder som ofta saknar resurser for att
anpassa sina samhillen. De linder som historiskt har sttt for de storsta utslippen
forutsitts ta sitt ansvar i arbetet med anpassning och omstillning dir det behovs
som mest.
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Ett jaimlikt och inkluderande klimatarbete kriver god samverkan mellan manga
sektorer och nivaer i samhillet samt en nyanserad forstéelse for olikheter i tillging
till makt och resurser. Lokala aktorer och civilsamhillesaktdrer dr en viktig
resurs i klimatarbetet och evidensbaserad kunskap ar central for ett framgangsrike
klimatarbete. Klimatarbetet behdver adressera och lyfta fram frigor och ut-
maningar som ror sociokulturell hallbarhet (till exempel fragor om demokrati,
utsatta grupper, jimstilldhet och rittvisa).

Rittviseaspekter i klimatarbetet, gemensamt lirande och kapacitetsuppbyggnad
som inkluderar alla grupper i samhillen dr grundliggande oavsett om det
handlar om internationella eller nationella klimatétgirder.

Anpassning till ett férandrat klimat

Klimatforindringarna har redan i dag effekter runt om hela virlden. Fortsatta
klimatférindringar kommer med stérsta sannolikhet oka effekternas omfattning,.
Ju mer temperaturen stiger, desto mer okar riskerna for klimateffekter och de blir
mindre hanterbara. I tilldgg till detta dr samhillsutvecklingen i sin helhet ocksd en
viktig faktor for hur utsatta och sarbara minniskor r infér klimatférindringarna.
Riskerna ir ofta stdrre for dem som redan lever i utsatthet.

Klimatférindringars effekter far konsekvenser for alla olika samhillen, fran
stider till landsbygd. Det behovs kunskap och hallbara losningar for att klimat-
anpassa stidernas fysiska planering och utveckling. Virmeboljor okar risken for
dédlighet hos utsatta grupper. De klimatpaverkande utslippen dr dessutom ofta
titt sammankopplade med luftféroreningar och relaterade hilsoaspekter. Skyfall
okar risken for dversvimningar som kan fa stora konsekvenser for infrastrukeur,
bebyggelse och dricksvattenkvalitet. Frigan om hur vi kan fa en koordinerad
forvaltning som hanterar bade vattenkvantitet och -kvalitet blir ddrmed allt
viktigare, savil pd nationell som pé global niva. Stigande havsnivéer 4r en annan
stor utmaning for alla kustnira samhillen virlden 6ver — manga av dessa har
dessutom héga befolkningsmingder och sarbara infrastrukeurer.

P4 landsbygden kan klimatforindringarna leda till stora konsekvenser for jord-
och skogsbruk genom t.ex. torka, brinder, 6kad nederbord eller stormar. Detta
paverkar minniskors inkomst samt samhillets mat- och ravaruforsérjning.

Klimatforindringarnas effekter handlar dven om hot mot artrikedomen i eko-
systemen, bade pa land och i hav, och mot de ekosystemtjinster som minniskan
ir beroende av.

Klimatarbete med helhetssyn

I sammanhang dir forskning och innovation forutsitts bidra till samhillets
klimatarbete lyfts ocksé tvirvetenskapliga perspektiv och systemtinkande upp
som viktiga fundament f6r att adressera utmaningsdrivna fragestillningar
(Tillvixtanalys: 2018).

Programmet behéver innehélla insatser f6r sdvil klimatanpassningsitgirder som
insatser for minskad klimatpéverkan. Dessa bada insatsomraden ir beroende

av varandra och bér samordnas i sa hog utstrickning som méjligt. Dessutom
bor klimatanpassningsatgirder inte motverka atgirder for att minska utslipp av
vixthusgaser och vice versa (Prop. 17/18:163).
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En viktig utgangspunkt fér programmets satsningar blir att ta sig an klimat-
utmaningen genom att relatera klimatarbetet till 6vriga globala héllbarhetsmal.
Nir vi ska anpassa samhiillet till de klimatférindringar vi redan kidnner av, och
stilla om till ett samhille ddr minniskors paverkan pd klimatet bromsas sd att

vi stannar vid en temperaturdkning vil under tva grader, behover vi ta hinsyn
till samspel och konflikter med 6vriga globala hallbarhetsmal. Exempelvis kan vi
beakta olika systemperspektiv for sévil planetira grinser som socio-ekonomiska
och kulturella aspekter i klimatarbetet.

Att forsta, folja och forutse klimatets utveckling

Idag vet vi vilken omfattande och allvarlig utmaning vi star infor, tack vare den
forskning som miter, foljer och forutser klimatets utveckling och dess effekter
samt kartldgger klimatsystemets dynamik och processer. Det ir viktigt att denna
forskning fortsitter utvecklas eftersom det finns mycket vi innu inte forstar och
formodligen inte ens kinner till. Vi behover till exempel lira oss mer om hur
olika processer i klimatsystemet forstirker eller dimpar en pigiende klimatfor-
indring, sd kallade aterkopplingsmekanismer. En 6kad forstéelse av dessa meka-
nismer gor att modeller och scenarier om klimatets utveckling blir mer precisa.

Det finns dessutom behov av ytterligare kunskap om exempelvis kolets kretslopp
i naturen; Vilka processer och omstindigheter bidrar till att kol binds upp
respektive avgar, och hur stor 4r omfattningen av kolupptag respektive avging
kopplat till dessa processer och miljéer? Denna kunskap behévs for att vi till
exempel ska forstd vilka ekosystemtjinster vi kan anvinda oss av i klimatarbetet,
eller hur vi ska nyttja olika naturresurser for att inte bidra till en negativ klimat-
paverkan. Det finns stora férhoppningar kring skogens roll i klimatarbetet; hur
ska vi bruka skogen i olika delar av virlden och vad ska den anvindas till? Vi
behéver dven fortsitta att folja och mita klimatets utveckling for att veta om
och i hur stor utstrickning atgirder for att minska klimatpaverkan fungerar.
Sambhillets arbete med klimatanpassning och omstillning 4r beroende av
vetenskapligt grundade klimatdata och klimatscenarier for att utveckla evidens-
baserade underlag och tjinster.
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3.8 Summering

Nedan listas centrala behov utifrin den behovsinventering som genomférts
i agendaarbetet.

Behov av okad kunskap kring hur vi omsitter kunskap till prakeisk
nytta i klimatarbetet (en pedagogisk utmaning, klimatarbetet sker
pa manga olika nivder i samhillet fran lokalt till globalt).

Behov av ledarskap i klimatfrigan och malsittningar for
klimatarbetets alla delar.

Behov av 6kad samverkan mellan olika sektorer (exempelvis akademi/
niringsliv/offentlig sektor/civilsamhille) fr evidensbaserade och
relevanta [osningar.

Behov av utslippsminskningar och omstillning genom
framtagandet av hallbara 16sningar (innovation i bred bemirkelse)
inom sektorer som energi, transport, livsmedelsystem (inklusive
vatten), samhillsbyggande, jordbruk, skogsbruk, produktion

och konsumtion med mera.

Behov av 6kad kunskap om systemaspeketer, osikerheter och kopplingar
mellan klimatutmaningen och 6vriga globala hallbarhetsmal, for att
ta fram ny kunskap som kan bidra till evidensbaserade underlag.

Behov av okad kunskap kring ménniskors livsstilar, konsumtions-
monster och vilfirdsfrigor och hilsoaspekter kopplade till vara
klimatavtryck, samt 6kad kunskap om hur vi kan skapa beteende-
forindringar hos individer och organisationer.

Behov av 6kad kunskap om malsittningar, genomférande, styrning
och spelregler, som kan bidra till kraftfull langsiktig och inkluderande
omstéllning till fossilfrihet och till anpassning av vara samhillen

till ett dndrat klimat. Uppf6ljning av initiativ och policys for okat
lirande.

Behov av 6kad kunskap om finansiella spelregler och system som kan
frimja grona investeringar och ekonomiska modeller. Affirsmodeller
efterfragas for att fa in okat privat kapital som kraft i klimatarbetet.

Okad kunskap om klimatforindringarnas effekter och osikerheter
behéver lyftas for att utgora en kunskapsgrund i klimatarbetet och
anpassning av samhillet.
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Svensk klimatforskning
— en oversyn

Riksrevisionen presenterade 2012 en granskning av svensk klimatforskning
(RiR: 2012). Rapporten ir dirmed nagra ar frin att beskriva ett nulige av
forskningen, men den 4r 4nda en relevant utgangspunkt for att diskutera klimat-
forskningsomridets omfattning och kvalitet, och ger en forsta samlad 6versyn.

Bakgrunden till Riksrevisionens granskning var att bidrag till forskning och
innovation 4r en av de storsta insatserna som staten gor inom klimatomrédet.
Riksrevisionen ville klargdra hur mycket statliga medel som faktiskt hade gétt
till klimatforskning, vilken inriktning forskningen hade haft och vilka resultat
den bidragit till. Syftet med granskningen var darfor att utvdrdera om medel till
forskning, som ett viktigt styrmedel inom klimatpolitiken, minskar utsldppen i
enlighet med klimatmalen och om detta sker till rimliga kostnader.

Klimatforskning ir ett brett omrade. Det handlar om savil klimatsystemet och
dess forindringar som om klimateffekter och anpassningsfrigor, och om minsk-
ning av de klimatpaverkande utslippen. Riksrevisionens granskning omfattade
perioden 1994-2010 och inkluderar medel till forskning, antalet vetenskapliga
publikationer och citeringar samt patentansokningar. Omfinget av det statliga
stddet till klimatforskning for hela perioden 1994-2010 visade sig dock vara
svart att berdkna och f6r denna parameter gjordes i stillet ett nedslag for ar
2010. Hir ér inte stdéd fran till exempel EU, kommuner och landsting, stiftelser
eller andra privata finansidrer inridknat.

Nedslaget visade att a&tminstone nira 2 miljarder kronor i statliga medel gick
till klimatforskningsomradet under 2010, vilket utgjorde cirka 7 procent av
statens totala budget for forskning. Av dessa nira 2 miljarder tilldelades
ungefdr 70 procent till forskning om att minska utslippen av vixthusgaser,
som till stor del bestod av energiforskning. De resterande 30 procenten
fordelades jimnt mellan forskning om klimatprocesser och modeller
respektive forskning om klimateffekter och anpassning.

Klimatprocesser och modeller

. Anpassning/effekter

‘ Minskning av véxthusgaser

Riksrevisionens 6versyn av svensk klimatforskning (2012). Nedslag ar 2020.



Strategisk agenda for det nationella forskningsprogrammet om klimat

41

Hos universitet och hogskolor var cirka 55 procent av klimatforskningen inriktad
mot minskning av vixthusgaser. Foretag som fick offentliga forskningsmedel
bedrev nistan uteslutande klimatforskning som direkt eller indirekt fokuserade
pa att minska utsldppen av vixthusgaser. Sammantaget bedrevs 90 procent av
den klimatrelaterade forskningen ar 2010 inom naturvetenskap och teknik.

Riksrevisionens undersdkningar visade dven att svensk klimatforskning ledde till
jimforelsevis minga vetenskapliga artiklar och patentansokningar och att antalet
artiklar inom 6kade kraftigt mellan 1994 och 2010. Forskning som handlar

om minskning av vixthusgaser bedémdes ha storst férutsittningar att bidra till
att uppnd klimatmalen. Kartliggningen visar att artiklar inom detta omride
citerades mer 4n genomsnittet i virlden och att Sverige placerade sig pa fjirde
plats i virlden. Nir det giller patent visade det sig att frimst den forskning som
handlar om minskning av vixthusgaser ansoker om patent. Enligt Riksrevisionens
granskning 6kade antalet patent inom omridet med 140 procent mellan 1994
och 2009. I en internationell jimforelse med 16 andra linder placerade sig Sverige
i en mittenposition och hégst av de nordiska linderna. Detta innebir att i take
med att statens stod till klimatforskning har 6kat, har ocksd antalet publikationer
och patent grundade pa forskning inom omrédet 6kat. Trots detta 4r sambandet
svéartolkat eftersom publikationer och patent frin klimatforskning dven har kat

i minga andra linder utan att anslagen dir har okat.

Ett sitt att nyttiggora resultaten av klimatforskning ar genom kommersialisering.
Riksrevisionen anser dock att det saknas uppfoljning av i vilken utstrickning forsk-
ningsresultaten inom klimatomradet har lett till kommersialisering. Deras analyser
visar att andra faktorer dn stod till forskning, som till exempel andra styrmedel, stat-
liga investeringsstdd och tillgang till riskkapital, ofta har stor betydelse f6r kommer-
sialisering av klimatvinliga produkter. De lyfter 4ven fram att svenska foretag inom
klimatteknik har 6kat sin omsittning och export, men i internationell jimforelse
ligger Sverige 4nda ldgre én till exempel flera av de andra nordiska linderna.

I termer av nyttiggoérande 4r det ocksd viktigt att papeka att inte ir all forskning
syftar till — eller leder till — kommersialisering. Forskningsresultat kan dven komma
till nytta inom exempelvis hogre utbildning eller som underlag till internationella
forhandlingar eller beslut om styrmedel. Denna typ av nyttiggorande undersoks
dock inte i Riksrevisionens granskning.

Sammanfattningsvis bedomde Riksrevisionen att svensk klimatforskning héller
en hog kvalitet. Men de sig det som osikert i vilken utstrickning forskningen har
kommit till anvindning. Det 4r ddrfor inte givet att forskningen bidrar till den
omstillning i samhillet som behovs for att na de lingsiktiga klimatmalen.

Styrkor och svagheter inom svensk
klimatforskning

Formas genomf6rde 2015 en egen kartliggning och analys av svensk klimat-
forskning efter uppdrag frin regeringen (Formas: 2015). Kartliggningen utgick
fran de elva storsta bidragsmottagarna av Formas forskningsmedel: Chalmers,
Goteborgs universitet, Karolinska institutet, Kungliga Tekniska hogskolan,
Linkopings universitet, Luled Tekniska universitet, Lunds universitet, Sveriges
Lantbruksuniversitet, Stockholms universitet, Umeé universitet och Uppsala
universitet. Som underlag till kartliggningen samlades bade kvantitativa och
kvalitativa data in om forskning inom klimatomradet som finansierats av samtliga
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finansieringskillor (basanslag, andra statliga finansiirer, privata finansiirer samt
internationella finansieringskillor). De data som efterfragades var publikationer
under perioden 2008-2013, finansiering under perioden 2008-2013 (omfatt-
ning och finansieringskalla) samt fallstudier med sirskild tonvike pa forsknings-
resultatens genomslag i samhillet. Materialet sammanstilldes och utvirderades
sedan av en panel av fyra experter.

Enligt expertpanelens utlatande dr det hdg kvalitet pa den klimatforskning som
finansieras i Sverige. Det publiceras en stor mingd artiklar med hog kvalitet som
har internationell spridning och frekventa citeringar. Den svenska klimatforsk-
ningen karakteriseras ocksa av en hog grad av internationellt samarbete jaimfort
med ménga andra forskningsomraden. Ytterligare en styrka 4r att resultaten har
en potential att vara direkt relevanta for beslutsfattare och samhillet, eftersom
klimatfragan ir en av de mest angeldgna samhillsutmaningarna att hantera.
Detta gor att det dven finns en stor potential fér nirmare samarbete mellan
forskare och de som anvinder forskningsresultaten.

Panelen framholl vikten av att stirka kunskapen om klimatfragans alla olika
dimensioner. De innefattar allt frin att mita och f6lja de férindringar som sker, att
forstd dynamiken och mekanismerna inom klimatsystemet och vilka konsekvenser
det far f6r olika samhillen och naturmiljder, till att forsta var minskliga paverkan
och vad vi behover gora for att minska eller stoppa den paverkan. Detta kriver
kunskap och l6sningar frin manga olika vetenskapsomraden och att forskarna
inom dessa omraden ocksd kan samarbeta genom mer tvirdisciplinira angreppsstt.

Panelen pipekade dven att klimatforskningen ir tydligt prioriterad av regeringen.
Det borde ge goda méjligheter for de statliga forskningsfinansiirerna att stodja
utvecklingen av omradet och arbeta med ett nytt strategiskt tinkande nir det
giller finansiering av klimatforskning. Forskningsomradet bér dven ha goda
mojligheter att bidra till innovation och marknadstillvixt i termer av marknads-
nira utveckling av 6sningar och tjinster.

Samtidigt beskrev panelen dagens finansieringssystem som fragmenterat,
eftersom forskningsomradet far stod av flera finansidrer utan att ngon har
huvudansvaret f6r att koordinera olika insatser. Panelen ansig 4ven att stora
delar av universitets- och hogskolevirlden samt finansieringssystemet fortfarande
ir uppbyggda for att premiera traditionella indelningar i forskningsdiscipliner
och att det r svart att rekrytera granskare som har kompetens att bedoma
tvirdisciplindra och tvirsektoriella forskningsansokningar. Dessa faktorer har
stor inverkan pa klimatomradets méjligheter att fortsitta mot en bade mer
tvirdisciplindr och mer tvirsektoriell utveckling. Panelen papekade ocksa att
den naturvetenskapliga och tekniska forskningen har haft goda finansierings-
mojligheter under lang tid. Nu beh6vs dven kunskap fran de humanistiska och
samhillsvetenskapliga disciplinerna. Det innebir att dessa discipliner behdver
erbjudas fler ingangar och majligheter till finansiering n tidigare.

Pagaende forskningssatsningar inom omradet

Som en del i arbetet med att ta fram denna strategiska forskningsagenda for det
nationella forskningsprogrammet om klimat har Formas under véiren 2018 gjort en
kartliggning av pagiende forskningssatsningar inom klimatomradet. Det ir elva
finansidrer som ingar i programkommittén f6r det nationella forskningsprogrammet
om klimat; Energimyndigheten, Formas, Forte, Havs- och vattenmyndigheten,
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Mistra, Naturvardsverket, Polarforskningssekretariatet, Rymdstyrelsen, Sida,
Vetenskapsradet och Vinnova. Formas kartliggning visar att finansidrernas
insatser inom klimatforskningsomradet varierar i storlek. Omréidet klimatforsk-
ning ir dock svért att definiera, och kartliggningen av nulidget bygger bade pa
underifrin-analyser frin de medverkande finansiirerna och pa ovanifrin-analyser
fran olika relevanta underlag. Utover detta har vi dven inkluderat information
om forskningsfinansiering frain Wallenbergstiftelserna och Riksbankens
Jubileumsfond. Kartliggningen omfattar ddremot inte medel som universitet,
hégskolor och andra forskningsutforare omsitter till klimatforskning av sina
egna anslag. Den nuligesbeskrivning som vi presenterar hir aterger de satsningar
och medel som har gt till klimatomradet sedan 2012 och de satsningar som dr
planerade f6r framtiden. En férteckning 6ver samtliga satsningar ges i bilaga 4.
Figur 4 sammanfattar inrikeningar fér den externa finansiering som har erbjudits
forsknings- och innovationsutférare, av statliga forskningsfinansiirer samt nagra
av de privata stiftelserna.

Vir sammanstillning (figur 4) visar att omkring 12,5 miljarder kronor fran

statliga forskningsfinansidrer, Wallenbergstiftelserna, Mistra och Riksbankens
Jubileumsfond stodjer forskning och innovation inom klimatomradet sedan 2012.
En uppskattning ir att ungefir 70 procent av finansieringen har anvints for att ta
fram ny kunskap och nya l6sningar for att minska vér klimatpaverkan. De resteran-
de medlen har fordelat sig jimt mellan 6kad kunskap om klimatsystemet respektive
konsekvenserna av pagiende och forvintade klimatférindringar och anpassning till
dessa. Finansieringen frin de statliga finansidrerna samt stiftelserna de senaste sex
dren har dirmed haft samma relativa fordelning mellan de tre huvud-inriktningarna
(Klimatprocesser och modeller, Anpassning och effekter respektive Minskning

av vixthusgaser) som redovisades i Riksrevisionens nedslag i den statliga finansie-
ringen 2010 (figur 3). Ungefir 85 procent av finansieringen har gt till forskning
och innovation som har sin tyngdpunkt inom naturvetenskapliga och tekniska
discipliner. Aven denna uppskattning ir i samma storleksordning som vid
Riksrevisionens nedslag i de statliga medlen till klimatforskning for ar 2010.

. Klimatprocesser och modeller

‘ Anpassning/effekter

Minskning av véxthusgaser

Figur 4. Den relativa férdelningen av medel fran statliga forskningsfinansiarer, Mistra,
Wallenbergstiftelserna och Riksbankens jubileumsfond som stéd for forskning och innovation
med inriktning mot Klimatprocesser och modeller, Anpassning och effekter respektive
Minskning av vaxthusgaser.
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Vir kartliggning (figur 4) av finansiering for forskning- och innovation inom
klimatomrédet dr som tidigare sagts inte heltickande; den inkluderar till exempel
inte universitetens basanslag eller medel frin andra privata aktdrer och internatio-
nella finansieringskillor. I Riksrevisionens granskning uppskattades att ungefir

25 procent av de statliga medlen till klimatforskning ar 2010 utgjordes av univer-
sitetens och hogskolornas basanslag (figur 3). Om en liknande andel medel skulle
adderas till de medel som har kartlagts hir, skulle bilden av forskningsinriktning
formodligen overensstimma relativt vil med de insatser som kartlagts. En anledning
till detta dr att den internfinansierade forskningen vid lirositena oftast inte 4r
helt fristdende frin den forskning som bedrivs med hjilp av externa medel.

Finansidrernas satsningar

Vinnova beriknar att ungefir en halv miljard kronor av deras finansiering sedan
2012 har relaterat till olika aspekter av klimatfragan. Investeringarna karak-
teriseras av en stor andel relativt breda innovationsprogram, som till exempel
Innovationer for hallbart samhille, Oppen innovation, Mobility for Growth och
Utmaningsdriven innovation som rymmer projekt med relativt olika inriket-
ning. Mer strategiskt inriktade program ir Nationellt innovationsprogram for
Bygginnovation, Kompetenscentrumprogrammet, Fordonsstrategisk forskning
och innovation samt de strategiska innovationsprogrammen InfraSweden2030,
Biolnnovation, PiiA, Strim, Littvikt och Re:Source. Andra viktiga inslag i
Vinnovas programportf6lj ir testbdddar/demonstrationsprojekt och olika typer
av samverkansprogram. De flesta av deras satsningar relaterar till stor del till
tekniska och naturvetenskapliga imnesomraden, men en liten andel av insatserna
fokuserar mer pa social innovation och innovation inom ledning, organisation
och tjdnster.

Energimyndighetens totala forsknings- och innovationsportfolj bestar till cirka
90 procent av satsningar pa 6kad andel fornybara energi- och transportlsningar,
resurseffektiva material och utveckling av ny hallbar teknik inom energiomridet.
Samtliga satsningar kan sigas bidra till omstillningen av energisystemet. Aven
om tyngdpunkten ligger inom teknik finns inslag av tvirvetenskap. Portfoljen
domineras av satsningar som har fokus p tillimpad forskning och industriell
utveckling eller demonstrationsprojekt, ofta samfinansierad av niringslivet. De
flesta satsningar innehéller dock 4ven inslag av grundforskning. Vid sidan av detta
har Energimyndigheten insatser som ir direkt riktade mot grundforskning for
fornybar energi som i hog utstrickning gors i samverkan med Vetenskapsradet
(savil naturvetenskaplig eller teknisk som samhillsvetenskaplig eller humanis-
tisk). Programmet Minniska, energisystem och samhille dr en tvirdisciplinir
samhillsvetenskaplig och humanistisk satsning frin Energimyndigheten. Syftet
med programmet ir att ge nya insikter i energi- och klimatfrigornas komplexa
samspel och motsittningar.

Insatser som haft sin tonvike pa forskningsinriktade aktiviteter inom natur-
vetenskap och teknik kommer framfor alle frin Vetenskapsradet, Formas,
Rymdstyrelsen, Naturvérdsverket samt Knut och Alice Wallenbergs Stiftelse.
Hir finns en stor andel medel som erbjuds till forskarinitierade projekt genom
nimnda finansidrer (med undantag av Naturvardsverket, som inte finansierar

grundforskning).
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En stor del av Vetenskapsradets och Rymdstyrelsens programportfoljer bestar
ocksd av medel till infrastrukeurer som tillhandahaller data, verktyg och material
for forskning inom naturvetenskap. Vetenskapsradet finansierar till exempel in-
frastrukturer for mitning av vixthusgasfléden och atmosfirens sammansittning,
klimatmodellering, filtstationer, databaser samt borrningar i klimatarkiv pa
land och i virldshaven. Rymdstyrelsen finansierar infrastrukturer for olika typer
av jordobservationer frin rymden, bade pd nationell niva samt inom ramen for
European Space Agencys (ESA) program for jordobservationer. Rymdstyrelsen
har dven en satsning pa sma innovativa svenska forskningssatelliter med syfte

att studera atmosfiren och atmosfirsprocesser. Polarforskningssekretariatet
finansierar infrastruktur for forskning i Arktis och Antarktis genom marina
forskningsexpeditioner med isbrytaren Oden samt genom terrester infrastruktur
pa forskningsstationerna Abisko Naturvetenskapliga station och stationerna
Wasa och Svea pa Dronning Maud Land i Antarktis.

Forskning med tonvikt pa humanistiska och samhillsvetenskapliga frigestill-
ningar finansieras frimst av Energimyndigheten, Formas, Naturvardsverket,
Riksbankens Jubileumsfond, Marianne och Marcus Wallenbergs stiftelse samt
Marcus och Amalia Wallenbergs minnesfond. Detta omfattar bdde tematiska
satsningar och forskarinitierade projektanslag. Satsningarna har inriktningar
som bland annat beror frigor om konsumtion, policy och styrning.

En viss andel medel finansierar forskning som har sin tyngdpunkt i mang- eller
tvirvetenskapliga perspektiv. Formas, Vetenskapsradet och Sida har ett antal
satsningar som bjuder in till denna typ av ansats. Mistra dr dock den enda av
finansidrerna som uteslutande finansierar forskning med ett tvirvetenskapligt
angreppssitt. Mistras utgdngspunke 4r att deras forskningsprogram ska utformas
gemensamt av forskare och av de som ska anvinda sig av forskningsresultaten.

Vir dversyn av de statliga forskningsfinansiirernas (Energimyndigheten,
Formas, Havs- och vattenmyndigheten, Naturvirdsverket, Rymdstyrelsen,
Sida, Vetenskapsridet och Vinnova) och av stiftelsernas (Mistra, Riksbankens
Jubileumsfond och Wallenbergstiftelserna) satsade medel inom klimatomréadet
sedan 2012 kan sammanfattas pé foljande vis:

* Den storsta delen av dessa medel stéder grund- och tillimpad
forskning och innovation relaterat till naturvetenskap och teknik
(85 procent).

* En betydligt mindre andel stéder siledes forskning med samhills-
vetenskapliga, humanistiska eller tvirvetenskapliga angreppssitt.

e Satsningar som efterfrigar sociala innovationer fér mindre klimat-
paverkan dr ytterst fa.

Internationell finansiering

Av den internationella finansieringen utgdr det europeiska ramprogrammet for
forskning och innovation, Horisont 2020, den frimsta killan f6r finansiering.”
Klimatitgirder prioriteras hdgt av den Europeiska kommissionen som anser att
forskning och innovation ir avgorande for att dstadkomma f6rindring. Med
anledning av detta har EU-kommissionen satt ett mal fér Horisont 2020 som
sdger att 35 procent av budgeten ska finansiera projekt som ir relaterade till

15. Se bilaga 1 for ett urval av dvriga internationella satsningar.
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klimatfragan. Detta mal har nyligen f6ljts upp f6r perioden 20142017 for att se
hur stor andel av budgeten som kommissionen och medlemslinderna hittills har
avsatt till projekt som arbetar med klimatatgirder. Uppfoljningen visar att vid
halva programtiden for Horisont 2020 har endast 29,8 procent av finansieringen
relaterats till klimatdtgirder (Tzatzanis M: 2018). Den stérsta andelen av denna
finansiering har avsatts inom den del av ramprogrammet som fokuserar pa
samhillsutmaningar. Framférallt de delar som relaterar till samhillsutmaning-
arna for livsmedelstrygghet, hallbart jord- och skogsbruk, havs-, sjofarts- och
inlandsvattenforskning samt bioekonomi (forkortat Livsmedelstrygghet och
bioekonomi), siker, ren och effektiv energi (forkortat Energi), smarta, grona och
integrerade transporter (forkortat Transport) samt klimatatgirder, miljo, resurs-
effektivitet och ravaror (férkortat Klimat).

Den storsta andelen av de projekt som finansieras fokuserar pa utslippsminsk-
ningar och anpassning, till stor del relaterat till energi och transport. Forskning
som undersoker klimatforindringarnas paverkan pa samhillen och miljo har
betydligt mindre finansiering. Forskning om humanistiska och samhillsveten-
skapliga fragestillningar kopplad till omstillning samt tvirvetenskapliga forsk-
ningsfrigor finansieras endast till en ytterst liten del.

Tittar man pa det svenska deltagandet i Horisont 2020 framgar att svenska
organisationer 6verlag beviljats 3,5 procent av de tillgingliga medlen.
Beviljandegraden 4r dock hogre 4an detta genomsnitt nir det giller samhalls-
utmaningarna for Livsmedelstrygghet och bioekonomi (3,7 procent), Energi (3,9
procent), Transport (4,1 procent) samt Klimat (4,3 procent). Det innebir att
Sverige har ett starkt deltagande inom de delar av Horisont 2020 som finansierar
den storsta andelen forskning och innovation relaterad till klimatomradet.
Sammantaget har svenska organisationer mottagit nira 3 miljarder svenska
kronor fran dessa delar i Horisont 2020. Hela summan kan inte direkt kopplas
till klimatrelaterad forskning och innovation eftersom samhallsutmaningen f6r
Klimat ocksd innehaller delar som finansierar ravarufrigor utan direkt koppling
till klimatatgirder. Inte heller utmaningen for Livsmedelstrygghet och bioekonomi
finansierar uteslutande projekt relaterat till klimatdtgirder. Dock kan hela
portfoljerna for samhillsutmaningarna Transport och Energi pa ett eller annat
sdtt anses relatera till klimatfragan.
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4.5 Summering

Finansieringen av klimatforskning har varit fragmenterad.

Forskningsomréidet har héllit hog vetenskaplig kvalitet och visat
upp en hég andel patent.

Den 6vervigande delen av dagens forsknings- och innovations-
insatser om minskade utslipp finns inom tekniska energi- och
transportsatsningar. De finns framfér allt inom tillimpad forskning
samt industriell utveckling och demonstration, och ir dirfor ofta
samfinansierade med niringslivet.

Kontaktytor mellan universitetsvirlden och andra sektorer

inom omradet finns bland annat genom tydlig samfinansiering

i grinssnittet mellan teknisk forskning och innovation respektive
niringslivets aktorer.

Den 6vervigande delen av den klimatforskning som ir inriktad pa
anpassning och effekter finns inom naturvetenskap och utgors i hog
utstrickning av grundforskning.

Den 6vervigande delen av den klimatforskning som ér inriktad pa
klimatforindringar och modeller 4r teknisk eller naturvetenskaplig
och utgdrs ofta av grundforskning.

Den internationella forskning som finansieras genom EU:s Horisont
2020-program uppvisar liknande ménster i termer av att den forsk-
ning som finansieras till 6vervigande del utgérs av insatser inom
natur och teknikvetenskaperna.

Det finns ett uttryckt behov av 6kad tvirvetenskap och okad
involvering av humanistisk och samhillsvetenskaplig forskning
i den existerande klimatforskningen — det giller inom bade
omstillning och anpassning,.

Det ir i dagsliget mycket fa satsningar som genomfors med fokus
pa social innovation inom klimatforskningsomradet.

Det nationella programmet om klimat ska ses som ett viktigt komplement till
den forskning och innovation som redan genomfors inom omradet via de statliga
finansidrernas satsningar (bilaga 4). Utgadngspunkten for agendan ir att de
ovriga befintliga satsningarna kommer att besta 6ver agendans tidsram, varfor

vi foreslar att det nationella programmet kompletterar 6vriga satsningar med ett
antal teman och perspektiv som presenteras i kapitel 5.
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5.

klimatférandringen

Programmets centrala
teman och perspektiv

Inom agendaarbetet har sex centrala teman och fyra dterkommande perspektiv
identifierats for det nationella forskningsprogrammet om klimat. De bygger pa
en matchning mellan tidigare beskrivningar av mélkontext f6r programmet,
kunskapsbehov enligt samhillets aktérer, kartliggning av pdgiende forsknings-
finansiering inom klimatomradet samt p4 slutsatser frin andra relevanta rapporter.
Programmets insatser ska fungera som ett komplement till de forsknings- och
innovationsinsatser som redan finansieras inom omrédet (se bilaga 4).

Temana ska ses som delar av en helhet med mer eller mindre starka synergier och
kopplingar till varandra. Det betyder exempelvis att temat Hallbara l6sningar kan
komma att inkludera avvigningar utifrin exempelvis temat Rittvisa och demokrati.

Det dr ocksa viktigt att pipeka att vissa teman innehaller delar med starka
kopplingar till andra nationella forskningsprogram (som exempelvis urbanisering
och klimatanpassning). Dessa kopplingar hanteras gemensamt inom de nationella
forskningsprogrammen om klimat, om livsmedel och for hillbart samhills-
byggande. Som framgar i bild 1 relaterar programmets teman till uppstillda
klimatmal samt till de globala hallbarhetsmalen i Agenda 2030.

Anpassning till ett
andrat klimat

max 1,5°C

Omestallning till ett
fossilfritt valfardssamhélle
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Bild 1. Programmets sex utvalda teman med fokus pa bade klimatanpassning och omstéllning
till ett fossilfritt valfardssamhalle ska bidra till uppstallda klimatmal samt Agenda 2030.
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5.1

5.2

Tema: Hallbara lI6sningar for klimatarbetet

Det ir brittom med nista generations l6sningar. De ska bidra kraftfullt i bide
omstillningsarbetet och i arbetet for klimatanpassade samhillen, savil i Sverige
som globalt, men ocksa ta hinsyn till 6vriga globala héllbarhetsmal.

Det hir temat belyser behovet av att utveckla nista generations losningar
(innovationer i bred bemirkelse, exempelvis social, organisatorisk, policyinriktad
och teknisk innovation) i arbetet med att na klimatneutralitet. For en hillbar
omstillning behdver nista generations losningar i klimatarbetet dven ta hinsyn
till, och skapa synergier med, 6vriga globala hallbarhetsmél. Radikala 16sningar
efterfragas, frimst inom omraden som priglas av relativt sett hoga vixthusgasut-
slipp inom sambhillets alla sektorer. Hur kan exempelvis arbetet for att stilla om
samhillet till klimatneutralitet i olika branscher se ut, och hur kan arbetet med
att ta fram fossilfria material stéttas? Hur kan cirkulira materialfléden bidra

till en héllbar utveckling i samhillets olika sektorer? Hur ser effektiva processer
for omstillning genom exempelvis kommunal praktik ut och hur kan vi lira av
goda exempel?Temat rymmer ocksd behov av att finna héllbara 18sningar for att
utveckla klimatanpassning genomexempelvis effektivare samhillsbyggnadspla-
nering (inklusive urban design och arkitektur). Detta inbegriper savil hallbara
tekniska och ekosystembaserade l6sningar i samhillet som organisatoriska och
policyinriktade 16sningar, men ocksa resilient och anpassad infrastruktur och
anpassningsatgirder relaterade till exempelvis klimatférindrad nederbérd.

Inom temat lyfts satsningar dir tinkta anvindare involveras tidigt i processerna
med att ta fram, testa och lira av olika aktiviteter.

Temat inkluderar satsningar dir samverkan sker med tinkta anvindare inom
offentlig sektor, civilsamhille och niringsliv. Exempelvis finns det behov av
satsningar inom offentlig sektors digitala verktyg, metoder/modeller, processer
och arbetssitt for ett effektivt klimatarbete. Det finns dven behov av att ta fram
och testa exempelvis nya affirsmodeller, digitala tjanster och nya arbetssitt i
bide offentlig och privat sektor.

Tema: Systemintegrerad kunskap om klimat,
effekter och samhalle

Det behévs okad kunskap om avancerade systemperspektiv och mangvetenskap-
lig analys. Klimatsystemet och klimatutmaningen ir komplexa och har manga
kopplingarna mellan sektorer, nivier och aktérer samt mellan klimatmalen och
de ovriga héllbarhetsmélen.

Det hir temat belyser behovet av att utveckla ny kunskap i frigor med betydan-
de osikerhet. Dir det dels finns modeller och metoder som forsoker beskriva kli-
matets funktionssitt, dels sidana som beskriver klimatforindringarnas effekter,
som kan uppstd i savil naturmiljéer som i vira samhillssystem. Hur aterkopplar
regionala forindringar, som har orsakats av den globala uppvirmningen, tillbaka
till klimatsystemet? Pa vilket sitt driver eller dimpar dessa effekter ytterligare
forindring? Hur paverkas de naturliga kolupptagen och kolavgingarna av ett
varmare klimat? Vilka méjligheter finns det att dtgirda linkade problem som
exempelvis klimat och luftmiljo? Hur ser klimatforindringens effekter ut nir
det giller olika ekosystem var byggda miljé och kritisk infrastrukeur (el, tele,
internet, transporter, vatten och avlopp och sa vidare), i kombination med
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sociala, kulturella och ekonomiska processer och vilka konsekvenser far dessa
effekter for ett framtida vilfirdssamhille? Inom temat kan fragor om klimatets
samspel med exempelvis skogen utifrin olika systemgrinser och skogsravarans
minga anvindningsomriden undersokas. Aven fragor om klimatets samspel med
markanvindning behover utredas ytterligare, framfor allt livsmedelsproduktio-
nen. Den paverkar klimatet genom exempelvis hilsoaspekter dir smittsamma
sjukdomar (frimst sidana som smittar via insekter, vatten eller pa andra sitt

via miljén) férvintas oka i férekomst och utbredning och/eller dyka upp i nya
sammanhang som en {6ljd av ett férindrat klimat. Kopplingen inkluderar dven
fragor som rér mojligheterna att 6ka markens kolupptag.

Dessutom behovs risk- och sirbarhetsforskning kring natur- och kulturmiljéer
i relation till klimatférindringarnas effekter kopplat till exempelvis planerings-
processer. I detta inkluderas exempelvis forskning kring katastrofberedskap och
hantering av riskanalys.

For att beforska dessa fragor behdvs bade disciplinira sdvil som nya tvirdisciplini-
ra angreppssitt inom systemforskning dir forskare fran olika naturvetenskapliga,
tekniska, samhillsvetenskapliga och humanistiska discipliner arbetar tillsammans.

Nir det giller metod- och scenarieutveckling behovs transparenta och nyska-
pande modeller for att utforska komplexa systemperspektiv, alternativa scenarier
och utvecklingsvigar med hinsyn tagen till aktorers beteende, nya mal och
andra paverkansfaktorer. Kritiska analyser och humaniora kan ocksé bidra till
nya metoder och modeller i klimatarbetet. Dessutom efterfragas kunskap om
hur modelleringsresultat anvinds och fungerar (savil fortjinster som brister) som
underlag for politiska beslut.

Tema: Hallbara livsstilar

Svenska konsumenters utsldpp av vixthusgaser har blivit alltmera globala.
Somliga beskriver det som att vi nu “exporterar” vara utsldpp till andra linder.
Svensk konsumtion ir i dag mycket beroende av produktions- och virdekedjor
utanfor Sveriges grinser. En central friga dr hur Sverige bidrar till att skapa
langt mer transparenta, hallbara och ansvarstagande konsumtionsmonster, med
virdekedjorna inriknade.

Hallbar livsstil 4r ett tema som tar sig an den viktiga utmaningen att stilla om
till hallbara produktions- och konsumtionskedjor globalt. Temat inkluderar ock-
sa hallbar distribution, logistik och kommunikation fér att frimja att ménniskor
och organisationer kan vilja héllbara alternativ nir vi dter, reser, bor och handlar
pa jobbet och hemma.

Temat efterlyser bland annat 6kad kunskap om de naturresurser som anvinds
i produktion, deras ursprung, hur anvindandet av naturens resurser paverkar

minniskan och var omgivande miljé och hur en 6kad hillbar ateranvindning
eller dtervinning (cirkulir ekonomi) kan se ut.

Ny kunskap kring exempelvis hallbar livsmedelsf6rsorjning (inklusive rent
vatten) for jordens befolkning behévs (ndgot som 4r beroende av fungerande
handelssystem och marknader, liksom av fungerande infrastruktur for hillbara
transporter och férvaring). Kopplingar behover undersékas, mellan exempelvis
produktionen av livsmedel som bade paverkas av och paverkar klimatforindring-
arna (genom odlingssystem och djurhillning) och dess konsekvenser.
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Dessutom behéver frigestillningar kopplade till forindringar av vara konsum-
tionsvanor, och kopplingar till exempelvis hilsa och vilbefinnande och méjlig-
heten att minska negativ miljé- och klimatpaverkan belysas. Kunskap om frigor
som rdr konsumtionsménster och den totala konsumtionsnivan ir centrala for
temat. Ekonomisk tillvixt r starke forknippad med konsumtion och dirmed
dven med de utslipp som konsumtionen ger upphov till. Kan en 6kad delnings-
ekonomi vara en framgéangsvig for ett 6kat hallbart anvindande av resurser?

Vi behéver utforska vara beteendemonster mer och forstd forestillningar om vad
en god livsstil kan innebira. Hur definieras vilbefinnande, hilsa och forestill-
ningar om det goda livet? Hur kopplas sidana forestillningar och virderingar
till olika typer av konsumtion?

Sédan forskning kan belysa diskrepansen mellan klimatetiskt tinkande och
handling, samt hur den kan 6verbryggas. Kan en god livsstil innehilla andra
virden och en annan form av konsumtion?

Tema: Policy, genomférande och uppfdljning for
klimatarbetet

Det behéver finnas stddjande institutioner, formella savil som informella, som
kan hjilpa samhillets olika aktdrer att verka i héllbar riktning for act bidra till
de uppsatta mélen. Klimatutmaningen behéver tydlig politisk styrning och ett
ledarskap som resulterar i en samhillsstruktur och en samhillsutveckling dir
klimataspekten ir ett tydligt ingangsvirde.

Klimatpolitiska beslut och processer genomférs i samhillet pa global, mellan-
statlig, nationell, regional och lokal niva. Politiken behover utformas i nira
samverkan mellan olika samhillssektorer som akademi, niringsliv, ovrig offent-
lig sektor och civilsamhille. Synergier och malkonflikter inom olika politikom-
raden, liksom policyer kopplade till dessa, behéver analyseras och foljas upp och
utvirderas for att astadkomma effektiv omfattande hallbar samhillsforindring
genom evidensbaserade beslut.

[ fokus f6r temat finns behov av férbittrad kunskap om bade klimatrelaterade
beslutsprocesser och om olika policyatgirder (enskilda eller i kombination) f6r
att 6ka omsittningen av forskning i beslut och atgirder som minskar klimat-
paverkan och som hjilper oss att bide anpassa och stilla om vara samhillen.
Hur kan exempelvis olika typer av styrmedel, enskilt eller i kombination, (savil
tvingande som frivilliga) bidra till snabb samhillelig omstillning till ett fossil-
frite vilfirdssamhille, till mal om inga nettoutslidpp av vixthusgaser i atmosfiren
2045 och direfter negativa utslipp? Hur ser effektiva klimatanpassningsatgirder
ut som samspelar med ovriga héllbarhetsmal? Hur kan en effektiv férvaltning
etableras som hanterar okade klimatrisker och bidrar till anpassning i en forin-
derlig virld? Klimatscenarier framtagna med kontinuerlig basis behovs for att
forsté vilka effekter klimatforindringar i linje med nya policys kommer att fa.

Andra fragor som behover beforskas dr; Hur kan vi bidra till viktiga interna-
tionella policyomraden fér transformativ klimatomstillning som i dag saknar
kraftfulla styrmedel som exempelvis sjofart och flyg? Vilka forutsittningar finns
det (exempelvis rérande urbana klimatanpassningslosningar och losningar for de
effekter vi redan ser i form av versvimningar, skyfall och brinder) for interna-
tionell samverkan i policys rorande klimatanpassning?
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For fortsatt analys och 6kad kunskap om effektiva styrmedel finns det dven
behov av att folja upp och utvirdera olika atgirder for fortsatt lirande. Kan eko-
nomiska styrmedel kompletteras med andra insatser for att korrigera sé kallade
marknadsmisslyckanden och andra barridrer som bromsar klimatomstillningen?
Att adressera och analysera kombinationer av exempelvis ekonomiska styrmedel
och deras konsekvenser ir sirskilt angeldget nir det giller klimatomstillning
genom mera radikala teknikskiften (som till exempel kombination mellan
teknikpolitik och klimatstyrande politik). Pé vilket sitt kan viktiga branscher
stddjas genom exempelvis forskning och innovationsstéd f6r den omstéllning vi
star infor?

Fortsatta analyser av kostnader for olika styrmedel liksom nyttor och mervir-
den av styrmedel fingas upp inom det hir temat. Hir ingdr ocksa analyser av
fordelningseffekter och andra konsekvenser av olika tankbara vigval och styrme-
delsitgirder for att begrinsa koldioxidutslidpp till foljd av minsklig aktivitet.

Det behévs ytterligare kunskap om olika former av stod och mekanismer som
kan verka mer underifrin och frivilligt for act 3 till stand forindring hos
samhillets aktdrer, till exempel genom information och dialog for att frimja
hallbara beteenden, i hushéll och foretag eller genom dkad kunskap inom
klimatsmart samhillsplanering och krav pa klimatanpassad upphandling. Hur
kan minniskor omsitta kunskap i klimatarbetet i olika sammanhang och vilka
mojligheter och utmaningar finns det i dag? Klimatfragorna har dven biring pa
rent existentiella frigor kring vad det innebir att vara minniska och vilka kom-
petenser som behdver utvecklas for att dverleva under klimatologiskt omvilvande
omstindigheter.

Den pedagogiska utmaningen bor ocksd fokusera pa hur klimatutmaningen kan
forstas och forklaras i olika ssmmanhang. Kritiska perspektiv kring hur olika
intressen omsitter och motsitter sig kunskap kring klimatutmaningen behover
ocksa bidra med kunskap inom temat.

Tema: Finanssystem for ett fossilfritt samhalle

Temat rymmer fragor kring hur ett klimatneutralt och héllbart ekonomiskt
system skulle kunna se ut och pa vilket sitt det ekonomiska systemets spelregler
paverkar klimatarbetet.

Inom temat kan frigor som ror héllbara finansiella system belysas. Hur kan
exempelvis investeringar, bide inom den privata sektorn och den offentliga
sektorn i 6kad utstrickning samspela med samhillets klimatarbete och pa si

sitt visa vigen som hivsting i internationell klimatfinansiering? Hur kan grona
investeringar bidra till att stilla om till ett hillbart samhille genom sysselsitt-
ning, innovation, teknikspridning pa ett sitt som samtidigt skapar synergier med

andra globala hallbarhetsmal?

Inom temat kan frigor undersokas som rér finansiella férutsittningar och
instrument och hur de kan kopplas till verklig klimateffekt och klimatnytta.
Hur kan ett finanssystem se ut som hanterar lingtidseffekter pa natur- och
kulturresurser, samt 6verviganden ver flera generationer? Och hur kan vi
utveckla modeller for att ekonomisk virdera exempelvis gron infrastruktur och
ekosystemtjinster (sévil monetir som icke-monetir virdering) sa att kapacitet
for dterhimening efter stérningar och resiliens for klimatférindringar stirks?
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Tema: Rattvisa och demokrati i klimatarbetet

Minniskor, organisationer och linder behdver involveras i klimatarbetet och fa
mojlighet att paverka samhillsutvecklingen och att forma framtidens fossilfria

samhillsbyggande.

Det hir temat adresserar frigor om klimatrittvisa och demokratiska aspekter

av samhillens klimatanpassnings-, och klimatomstillningsarbeten. Hir behévs
analyser kring skillnader mellan olika individer, grupper och linder nir det gil-
ler delaktighet i klimatproblemets tillkomst, hur minniskor i olika sammanhang
paverkas och vilka mojligheter de har att paverka. Hur kan de linder som hittills
har sldppt ut mest koldioxid (historiska utslipp — men dven faktiska utslipp och
paverkan i dag) stodja andra linder som redan i dag drabbas hart av klimatfor-
indringarnas effekter? Hur kan industrilinder och 4ven flera tillvixtekonomier
ta ansvar for och reducera sina utslipp?

Fragor om bakomliggande anledningar till konflikter och migration behéver
belysas utifran bland annat ojimlik férdelning av resurser och nyttigheter och
klimatférindringarna och deras konsekvenser. Hur ser exempelvis relationerna
ut mellan hallbar utveckling och kvinnors tillgang till hillbara energi- och
transportlosningar och tillerdde till fungerande marknader?

Hur kan ny kunskap om klimatrelaterade naturkatastrofer som drabbar olika
sociala grupper olika hart till f6ljd av politisk och ekonomisk ojimlikhet mellan
dessa grupper, bidra till 6kad ritcvisa?

Inom temat ryms forskning om samhillsrorelser, processer, ideologier och makt-
faktorer som kan bidra till 6kad kunskap om vad som frimjar och motverkar
sambhillets arbete med klimatomstillning.

I Sverige finns olika utmaningar for staden och landsbygden nir det giller savil
arbetet med klimatanpassning som klimatomstillning. Fragor om rittvisa och
jimlikhet mellan grupper i samhillet behéver adresseras i klimatarbetet lokalt,
nationellt och globalt, genom l6sningar som maximerar hillbarhet och rittvisa
for alla grupper.

Oppen vetenskap bor frimjas inom klimartarbetet genom att ta fram och till-
gingligedra data, information och resultat. Anvindare ska, oavsett hemvist,
kunna ta del av och kinna dgarskap for den vetenskapliga kunskapsbasen.
Beslutsfattare, akademiker och civilsamhille globalt ska kunna ta del av kun-
skap som rér klimatanpassning och omstillning till klimatneutralitet. Stirkta
forskningsnitverk och global samverkan ir fortsatt viktiga for att exempelvis
stirka vetenskapens roll i beslutsfattandet. I temat ingdr metoder for att fa ockade
kontaktytor mellan samhillets olika sektorer sa att exempelvis medborgare kan
delta och paverka innehéll och 16sningar.
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Perspektiv inom centrala teman

Utdver de sex teman som presenterats ovan har fyra perspektiv identifierats som
sarskilt relevanta att lyfta fram inom varje tema i det nationella forskningspro-
grammet om klimat:

* Globalisering. Arbetet med att anpassa samhillet och stilla om till
fossilfrihet behover beforskas utifrin globala, mellanstatliga (till ex-
empel EU), nationella, regionala och lokala perspektiv. Jimférande
studier och internationella samverkansprojekt bor darfér vilkomnas
i samtliga delar av programmets aktiviteter. Programmet bor ocksa
aktivt kopplas till redan existerande internationella samarbeten for
forskning inom klimatomrédet.

* Digitalisering. Samhillets klimatanpassning och omstillning till
fossilfrihet — och forutsittningarna f6r klimatpolitiken — kommer
att paverkas starkt av digitaliseringen och den digitala ekonomins
snabba utveckling. Digitaliseringen erbjuder rader av 18sningar som
reducerar klimatpaverkande utsldpp som till exempel ror: hillbar
tillginglighet (i form av majlighet att minimera och 6verbrygga
geografiska avstind for att skapa kontaktytor och nirhet till nyttor
och funktioner) resfria méten, hallbara 16sningar for att himta/lim-
na pa dagis, leverera matvaror och sa vidare. Digitalisering erbjuder
dven losningar som ror exempelvis hyra och/eller att dela resurser
i stéllet for att dga, smarta hus, effektivare energi- och materia-
lanvindning med mera. Digitalisering rymmer dven hanteringen
av stora datamingder vilket skapar sdvil utmaningar som nya
mojligheter f6r vidareutveckling av komplexa klimatrelaterade och
socio-ekonomiska modeller och scenarier som kan bidra till evi-
densbaserad policy. Samtidigt utvecklas en mingd nya it-baserade
tjanster och produkter som leder till starkt okad energi- och resur-
sanvindning. Det framstir dirfor som angeldget att 6ka kunskapen
om digitaliseringens majligheter att underlitta klimatomstillningen
inom samhillets olika delar. Regeringen har dven pekat pa behov
av okad digital kapacitet inom offentlig férvaltning for att tillvarata
digitaliseringens mojligheter fr att mota behovet av miljo- och
klimatomstillning (2018:3).

 Hallbar utveckling. Arbetet med att anpassa samhillet till kli-
matférindringar och stilla om till ett fossilfritt vilfirdssamhille
behover ske i samspel med sociala och ekonomiska dimensioner
av hallbar utveckling, och med de miljémaissiga dimensioner som
inte berér utslipp av vixthusgaser direkt. Perspektivet [oper genom
samtliga prioriterade teman for att sikerstilla att bidragen dill kli-
matarbetet dven kontextualiseras i relation till de 6vriga hallbarhets-
malen och i relation till Sveriges handlingsplan f6r Agenda 2030.

* Jimstilldhet. Jimstillhet dr en viktig friga i arbetet med minskad
fattigdom, utveckling och ckad medvetenhet om var omvirld.
Representation och deltagande i demokratiska processer har lyfts
som viktiga aspekter av en hallbar omstillning. Mangfald och
jamstilldhet i klimatarbetet bidrar till att olika roster och intressen
paverkar, och paverkas av, vigval for arbetet med anpassning och
omstillning. Jimstilldhet 4r ocksa ett utpekat tvirvetenskapligt
omrade inom Agenda 2030, utdver att vara ett eget mal. 6
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6.

6.1

Agendans
genomforande

Denna agenda har identifierat centrala teman och viktiga perspektiv for
kommande aktiviteter inom det nationella forskningsprogrammet. Dessa teman
och perspektiv adresserar utmaningar och kunskapsbehov f6r klimatarbetet som

kan bidra till mal pa nationell och global niva, i EU och till mélen i Agenda 2030.

I detta avsnitt redogors for hur agendans teman, perspektiv och mal vigleder
planeringen av aktiviteter inom ramen for det nationella forskningsprogram-
met om klimat. Vidare beskrivs hur agendans prioriteringar drivs framét av
implementeringsplaner, och hur en programlogik kommer att anvindas som
verktyg i planeringen av programmets aktiviteter for att na de mal och bidra till
de effekter som programmet syftar till. Avsnittet avslutas med en redogérelse
for arbete med uppfoljning och utvirdering som utgdr viktiga underlag for
programmets vidare utveckling.

Den strategiska forskningsagendan ir ett levande dokument och kommer att
uppdateras regelbundet under programperioden.

Programlogik och implementeringsplan

I avsnitt 2 beskrivs de globala och nationella méil som programmet ska utgi ifrin
och de summeras som 6vergripande malsittningar for programmet pa sidan 19.

For att uppné mélen kommer en si kallad programlogik att anvindas.
Programlogiken 4r en beskrivning av hur programmet 4r tinkt att fungera
for att nd sina mal och ska bygga pa en analys av vilka forvintade resultat och
effekter som ska efterstrivas for att uppna malen.

Genomfo6randet av programmet konkretiseras genom tredriga implementerings-
planer som beskriver aktiviteter som ska genomféras inom ramen for program-
met. Det kan handla om nya satsningar pa forskningsfinansiering men ocksa om
aktiviteter for att samordna, kommunicera och nyttiggora pagaende forskning.
De aktiviteter som planeras ska bidra till att méta savil omradets specifika
behov som de évergripande programmélen for nationella forskningsprogram.

Vid utformningen av implementeringsplanen forvintas programkommittén
belysa hur olika finansidrers aktiviteter planeras i tid, i omfattning och i relation
till varandra for att uppnd storsta méjliga effeke. Programkommittén forvintas
ocksd beakta synergier som kan uppnas i relation till andra nationella och inter-
nationella aktiviteter. Programmets f6rsta implementeringsplan tas fram under
2018, efter att agendan ir beslutad, och kommer att gilla fram till 2020.
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6.2

Uppfdljning och utvardering ska informera om
framtida vagval

Uppféljning och utvirdering blir visentliga stod i programkommitténs arbete
med att genomfora och, efter behov, revidera den strategiska forskningsagendan.

I enlighet med uppdraget kommer Formas att f6lja upp det nationella forsk-
ningsprogrammet drligen, for att folja utvecklingen av programmet. Fér uppfolj-
ningen tar Formas fram ett antal indikatorer som ska anvindas for att:

* Folja aktiviteter hos de forskningsfinansiirer som samverkar inom
programmet, och

* Folja projekt och aktiviteter inom programmet hos forsknings-
utforare och andra aktorer som finansieras eller pd annat sict blir
involverade i programmets genomférande.

Eftersom programmet idr langsiktigt kommer Formas dven att genomfora ett antal
utvirderingar under programperioden. En forsta utvirdering av programmet
planeras att genomf6ras efter tva dr och fokusera pi programmets organisation
och logik. En andra utvirdering planeras att genomforas efter halvtid och ska in-
formera om hur programmet utvecklas i férhéllande till mélen. Nir programmet
avslutats planeras en slututvirdering med fokus pé vilka effekter programmet har
haft pa samhillets formaga att méta utmaningarna och pa forskningssystemet.
Formas utvirderingar ska ocksd informera den évergripande utvirderingen av
satsningen pa nationella forskningsprogram som regeringen avser att initiera.

Programmet ir lingsiktigt och har en inbyggd flexibilitet for att ta hinsyn till for-
dndringar i omvirlden och resultaten av utvirderingarna. Efter varje utvirdering
ska programkommittén ta stillning till om det finns behov av att revidera agen-
dan. Storre férindringar i programmets omvirld, nationellt eller internationellt,
kan ocksa leda till en omprioritering av programmets mal och aktiviteter. Den
reviderade agendan bor férankras hos forskningsutférare och samhillsintressenter.

Formas forskarrad fattar beslut om den reviderade agendan efter samrad med
programkommittén.

Forskningsagenda

Uppféljning
Dialog

Uppf6ljning
Dialog
Utvardering

Implementeringsplan 1 Implementeringsplan 2 Implementeringsplan 3

Figur 5 Forskningsagendan beskriver évergripande mal och prioriteringar for programmet 6ver
en tiodrsperiod. Implementeringsplanerna preciserar de aktiviteter som ska genomféras under
en tredrsperiod och hur de relaterar till agendan och programlogiken.

Utvardering
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Figur 6. Overgripande tidsplan fér uppfélining, utvéardering och revidering
av forskningsagendan.
Uppfobljning Utvérdering Langsiktig
effektutvardering
Samla in material Utveckling av programmet.

Visa pé& programmets
forsknings- och
Revidering av programlogik samhallsnytta

infdr utvérdering. Revidering av agendan.

Arlig redovisning av
programmet utifran
nyckeltal.

Figur 7. Relationen mellan uppféljning, utvardering och effektutvardering av det nationella
forskningsprogrammet.
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Bilaga 1 Andra program och strategier

I den hir bilagan beskriver vi hur det nationella forskningsprogrammet om
klimat 4ar kopplat till andra program och strategier pa omradet, savil nationellt
som internationellt, samt hur synergier kan uppnas med dessa.

Det nationella forskningsprogrammet om klimat ir ett av de sju nationella
forskningsprogrammen. Forskningsprogrammen ir tillsammans med regering-
ens samverkansprogram och de strategiska forsknings- och innovationsomradena
kompletterande delar av regeringens forskningspolitik. Tillsammans ska dessa
initiativ stirka Sveriges forsknings- och innovationssystem och bidra till 6kad
svensk konkurrenskraft och bittre hantering av de stora samhillsutmaningarna.
Initiativen ska ocksa skapa plattformar for utokade internationella samarbe-

ten och forstirkt svenskt deltagande i de europeiska programmen. Det olika
program har tematiskt sett gemensamma grinsytor, vilket ger méjligheter till
gemensamma satsningar pa specifika omraden.

Internationellt

Programkommittén har till uppgift att identifiera relevanta internationella sats-
ningar samt nationella satsningar i andra linder som kan komplettera svenska
satsningar eller samarbetsmojligheter. Arbetet med att lyfta relevanta internatio-
nella satsningar fortsitter dven i implementeringsfasen och satsningarna nedan
kommer kompletteras lopande.

e Sverige har en lang historia i FN:s klimatpanel (IPCC) fran dess

instiftande.

* Horisont 2020: P4 europeisk niva deltar Sverige i ramprogrammet
for forskning och innovation, Horisont 2014-2020, med dess tre
strategiska mél: hog vetenskaplig kvalitet, industriellt ledarskap och
samhilleliga utmaningar.

Det nationella forskningsprogrammet om klimat har mer eller mindre stor
potential fér synergier med dessa olika EU-initiativ.

Nedan listas initiativ och program (Joint Programme Initiatives, Era-Net och
andra forsknings-, och innovationssatsningar inom EU) som kan vara sirskilt
relevanta for forskningsprogrammet att férhélla sig till (paverka och paverkas av)
vid framtida insatser for att méjliggéra en hivstangseffekt for svenska forskare
som vill medverka i internationella satsningar.

¢ JPI Climate — Connecting Climate Knowledge for Europe. JPI
Climate strivar efter att integrera klimatforskningens olika delar
och tillgingliggora resulterande kunskap i samhillet.

¢ JPI FACCE - Agriculture, Food Security and Climate Change. JPI
FACCE fokuserar pd hur framtidens jordbruk och livsmedelsf6rsorj-
ning ska kunna sikras i ljuset av pagiende klimatforindringar.

¢ JPI Oceans — Healthy and Productive Seas and Oceans. JPI Oceans
fokuserar pa hur vara hav ska kunna anvindas hallbart och hur nya
produkter och tjanster med god miljéstatus ska kunna utvecklas.

¢ JPI Urban Europe. JPIet ir ett initiativ for att skapa europeiska
16sningar for hillbar stadsutveckling med hjilp av forskning och
implementering. Fokus ligger pé att omvandla urbana omraden till
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innovations- och teknikcentra, att sikerstilla social sammanhall-
ning och integration, att minska det ekologiska fotavtrycket och
forstirka klimatneutralitet samt att utnyttja tekniska 16sningar och
realisera effektiva och hallbara urbana system och nitverk.

e JPI Water. — JPlet ar ett initiativ for att skapa héllbara vattensystem
i en hallbar ekonomi i Europa och globalt. Vatten ir en forutsite-
ning f6r en smart, hillbar och inkluderande tillvixt.

* ERA4CS Climate Services. ERA4CS rér forskning for utveckling
av klimattjinster som syftar till att gora klimatinformation tillging-
lig och relevant for olika anvindningsomraden och anvindare.

¢ BONUS for Baltic Sea Science behandlar Ostersjons ekosystem och
dess kopplingar till aktiviteter pa land och till havs.

¢ Climate Knowledge and Innovation (Climate-KIC).

Ovrigt forsknings- och innovationssamarbete som kan vara sirskilt relevant for

programmet att relatera till:

¢ NordForsk sorterar under Nordiska ministerridet och verkar for
nordiskt samarbete inom forskning och forskningsinfrastrukeur.
NordForsk administrerar ett biockonomiprogram samt ett program
om hallbar utveckling av Arktis "Pathways to Action”.

e SNS - Samnordisk skogsforskning. SNS ir ett samarbetsorgan som
finansieras med nordiska bidrag via Nordiska ministerradet och
syftar till att frimja forskning om skogens olika funktioner i ett
hallbart skogsbruk. Samt att ge rad till Nordiska ministerradet i
fragor om skog och skogsforskning.

* Bilateralt avtal mellan Sverige och Frankrike for klimat- och miljo-
forskning. Avtalet innefattar bland annat finansiering av samarbets-
projekt mellan svenska och franska forskare.

* Belmont Forum ir ett globalt samarbete mellan forskningsfinansidrer

med uppgift att méta de globala miljé- och klimatutmaningarna.

Syftet dr att samordna strategier, lira av varandras erfarenheter och
att samordna och samfinansiera gemensamma forskningsprogram.
Sedan 2016 ir Formas fullvirdig medlem i Belmont Forum. Detta

innebdr mer aktivt deltagande i organisationens méten och aktiviteter,

vilket forstirker Formas globala nitverk.

* SMHI stér vird for det internationella projektkontoret for
CORDEX (Coordinated Regional Climate Downscaling
Experiment) pd uppdrag av WCRP (World Climate Research
Program).

* Future Earth har fem av sina kirnprojektsekretariat i Sverige.

* Naturvardsverket stodjer det globala initiativet New climate
economy.

e Sverige stddjer forskning i utvecklingslinder genom Sida. Alla
regioner stods men fokus ligger pa linder soder om Sahara i Afrika.

* SMHI representerar Sverige i Meteorologiska virldsorganisationen
(WMO), det europeiska nitverket for meteorologiska vidertjianster
(EUMETNET) och andra internationella organisationer.
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e Sverige bidrar till det globala klimatobservationssystemets (GCOS)
centrala klimatvariabler (ECV:er), vilka inbegriper langsiktiga
observationer och mitningar av temperatur, nederbérd, vighojd,
isforhallanden, glacidrvariationer och satellitbaserade observationer.

* Sverige bidrar till framtagande av en ny infrastrukeur for globala
observationssystem, frimst genom Copernicus Sentinel-satelliterna.
Sverige har ett omfattande deltagande i internationell forsknings-
infrastruktur, sisom ICOS (Integrated Carbon Observing System
— European Research Infrastructure Cooperation)

¢ Inom International Energy Agency (IEA) finns ca 40 multilaterala
sa kallade Technology Collaboration Programmes (TCP), teknik-
samarbeten. Inom varje samarbete kan linder, myndigheter, foretag
och andra organisationer dela forskningsresultat inom nya tekniker,
fylla luckor som finns inom forskningen och skapa samarbeten
for pilot- eller demonstrationsprojekt. Sverige deltar i 22 av IEA:s
tekniksamarbeten genom Energimyndigheten och Trafikverket.

Regeringens samverkansprogram och de strategiska
innovationsprogrammen

* www.vinnova.se/sip

* www.regeringen.se/regeringens-politik/
regeringens-strategiska-samverkansprogram/

Ovriga nationella forskningsprogram

De nationella forskningsprogrammen belyser betydande nationella och glo-

bala samhillsutmaningar som handlar om komplexa fragor och som inte ir
vilavgrinsade och vildefinierade omréden. Drivkrafterna, konsekvenserna och
16sningarna for en viss samhillsutmaning paverkar dven andra samhillsutma-
ningar, och det finns komplexa interaktioner, synergier och malkonflikter mellan
utmaningarna.

P4 grund av komplexiteten ingar det i programkommitténs uppdrag att iden-
tifiera synergier och samarbetsmojligheter mellan programmet om klimat och
de andra nationella forskningsprogrammen. Det kan handla om att komma
overens om ansvar for kompletterande insatser och aktiviteter eller att initiera
gemensamma insatser och aktiviteter pa ett omrade av relevans for tva eller flera
nationella forskningsprogram.

For klimatomradet finns det exempelvis tydliga beroringspunkter med foljande
program:

* Programmet for hallbart samhillsbyggande i friga om transporrt,
energi, konsumtion, styrmedel, anpassning, cirkulir ekonomi m.m.

* Livsmedelsprogrammet i friga om konsumtion, styrmedel, anpass-
ning, cirkulir ekonomi m.m.

* Programmet for migration och integration i friga om konsekvenser
av klimatforindringar, drivkrafter for migration m.m.
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Bilaga 3 Delmal i de globala héllbarhetsmalen relevanta
for programmet

Nationella forskningsprogrammet om klimat knyter an till foljande delmal
i Agenda 2030:

TARGET 15 1. Avskaffa fattigdom

1.5 Till 2030 bygga upp motstandskraften hos

de fattiga och minniskor i utsatta situationer och
minska deras utsatthet och sirbarhet f6r extrema
klimatrelaterade hindelser och andra ekonomiska,
sociala och miljémaissiga chocker och katastrofer

2. Avskaffa hunger

2.4 Senast 2030 uppna hallbara system for livs-
medelsproduktion samt inféra motstandskraftiga
jordbruksmetoder som okar produktiviteten och
produktionen, som bidrar till att uppritthélla
ekosystemen, som stirker formégan till anpassning
till klimatférindringar, extrema viderforhallanden,
torka, dversvimning och andra katastrofer och som
successivt forbittrar mark- och jordkvaliteten.

TARGET 3D 3. Halsa och valbefinnande
[ ]

TARGET 47 4. Utbildning

4.7 Senast 2030 sikerstilla att alla studerande fir de
kunskaper och firdigheter som behévs f6r att frimja
en héllbar utveckling, bland annat genom utbildning
for hallbar utveckling och hallbara livsstilar, mansk-
liga rittigheter, jimstilldhet, frimjande av en kultur
av fred, icke-vdld och globalt medborgarskap samt
virdesittande av kulturell méngfald och kulturens

bidrag till hallbar utveckling.

3.d Stirka alla linders, i synnerhet utvecklings-
lindernas, kapacitet nir det giller tidig varning,
riskreducering och hantering av nationella och
globala hilsorisker

5. Jamstalldhet

5.5 Tillforsikra kvinnor fullt och faktiskt deltagande
och lika mojligheter till ledarskap pa alla beslutsniva-
er i det politiska, ekonomiska och offentliga livet.

5.a Genomf6ra reformer for att ge kvinnor lika

ritt till ekonomiska resurser, mojlighet att dga och
kontrollera mark och andra former av egendom samt
tillgéng till finansiella tjanster, arv och naturresurser,
i enlighet med nationell lagstiftning,.
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e w8 [mea 56 5.b Oka anvindningen av gynnsam teknik, i synner-
het informations- och kommunikationsteknik, for
att frimja kvinnors egenmakt.

5.c Anta och stirka vilgrundad politik och genom-
forbar lagstiftning for att frimja jaimstilldhet och
oka alla kvinnors och flickors egenmakt pé alla
nivaer.

[TARGET 6-4]  [TARGET 55) 6. Vatten

6.4 Till 2030 visentligt effektivisera vattenanvind-
fYYY ningen inom alla sektorer samt sikerstilla hill-bara
uttag och en héllbar forsérjning med sotvatten for
att angripa vattenbristen och visentligt minska det
antal minniskor som lider av vattenbrist.

6.6 Senast 2020 skydda och éterstilla de vattenrela-
terade ekosystemen, diribland berg, skogar, vatmar-
ker, floder, akviferer och sjdar.

7. Energi

7.1 Senast 2030 sikerstilla allmin tillgang till
ekonomiskt 6verkomliga, tillforlitliga och moderna
energitjanster.

7.2 Till 2030 visentligen 6ka andelen férnybar
energi i den globala energimixen.

7.3 Till 2030 fordubbla den globala forbattringstak-

ten vad giller energieffektivitet.

7.a Till 2030 stirka det internationella samarbetet
for att underldtta tillging till forskning och teknik
inom ren energi, inklusive férnybar energi, energief-
fektivitet samt avancerad och renare fossil-brinsleba-
serad teknik, samt frimja investeringar i energiinfra-
struktur och ren energiteknik.

7.b Till 2030 bygga ut infrastrukturen och uppgra-
dera tekniken for att leverera moderna och hallbara
energitjanster till alla i utvecklingslinderna, i synner-
het de minst utvecklade linderna och smé 6nationer
under utveckling.

8. Hallbar tillvaxt

8.4 Fram till 2030 successivt forbittra den globala
resurseffektiviteten i konsumtionen och produktio-
nen samt striva efter att bryta sambandet mellan
ekonomisk tillvixt och miljéforstoring, i enlighet
med det tiodriga ramverket for hallbar konsumtion
och produktion, med de utvecklade linderna i titen.
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9. Infrastruktur och energi

9.4 Till 2030 rusta upp infrastrukturen och anpassa
industrin for att géra dem hallbara, med effektivare
resursanvindning och fler rena och miljovinliga
tekniker och industriprocesser. Alla linder vidtar at-
girder i enlighet med sina respektive forutsittningar.

10. Minska ojamlikheten

10.2 Till 2030 mojliggdra och verka for att alla
minniskor, oavsett alder, kon, funktionsnedsittning,
ras, etnicitet, ursprung, religion eller ekonomisk
eller annan stillning, blir inkluderade i det sociala,
ekonomiska och politiska livet.

10.6 Sikra stirkt representation och rost till utveck-
lingsldnder i beslutsfattandet i globala internationella
ekonomiska och finansiella institutioner i syfte att
gora dessa mer effektiva, trovirdiga, ansvarsskyldiga
och legitima.

11. Stader

11.2 Senast 2030 tillhandahalla tillging till sikra,
ekonomiskt éverkomliga, tillgingliga och hallbara
transportsystem for alla. Forbittra trafiksikerheten,
sarskilt genom att bygga ut kollektivtrafiken, med
sarskild uppmirksamhet pa behoven hos minniskor
i utsatta situationer, kvinnor, barn, personer med
funktionsnedsittning samt dldre personer.

11.3 Till 2030 verka f6r en inkluderande och hallbar
urbanisering samt forbittra kapaciteten for delta-
gandebaserad, integrerad och héllbar planering och
forvaltning av bosdttningar i alla linder.

11.b Till 2020 visentligen 6ka det antal stider och
samhillen som antar och genomfor integrerade
strategier och planer for inkludering, resurseffekti-
vitet, begrinsning av och anpassning till klimatfor-
indringarna och mot-stindskraft mot katastrofer
samt utveckla och genomféra, i linje med Sendai-
ramverket for katastrofriskreducering 20152030, en
samlad katastrofriskhantering pa alla nivéer.

TARGET w1 12. Sakerstalla hallbara konsumtion- och
X 7 produktionsmonster.

m 12.1 Genomfbra det tiodriga ramverket for hillbara
7z N konsumtions- och produktionsméonster. Alla linder
vidtar dtgirder, med de utvecklade linderna i titen
och med hinsyn tagen till utvecklingslindernas
utveckling och forutsittningar.
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wReET 2| [mReer 23] 12.2 Senast 2030 uppné en héllbar férvaltning och
/P ett effektivt nyttjande av naturresurser.
@) 12.3 Till 2030, halvera det globala matsvinnet per
\_ person i butik- och konsumentledet, och minska
matsvinnet lings hela livsmedelskedjan, dven f6rlus-

TARGET 124 [TARGET 15|  terna efter skord.

12.4 Senast 2020 uppna miljovinlig hantering av
kemikalier och alla typer av avfall under hela deras
livscykel, i enlighet med 6verenskomna internatio-
nella ramverket, samt avsevirt minska utsldppen
av dem i luft, vatten och mark i syfte act minimera
deras negativa konsekvenser f6r manniskors hilsa
och miljén.

12.5 Till 2030 visentligt minska mingden avfall
genom atgirder for att forebygga, minska, dteranvin-
da och étervinna avfall

12.6 Uppmuntra féretag, sirskilt stora och mul-
tinationella foretag, att infora hillbara metoder
och att integrera hallbarhetsinformation i sin
rapporteringscykel.

12.7 Friamja hallbara offentliga upphandlingsmeto-
der, i enlighet med nationell politik och nationella

M'if@iw prioriteringar.
gt oo 12.8 Senast 2030 sikerstilla att midnniskor dveralle
har den information och medvetenhet som behévs

for en héllbar utveckling och livsstilar i harmoni
hﬁ med naturen.

12.a Stddja utvecklingslinderna att stirka sin
vetenskapliga och tekniska kapacitet att utvecklas
i riktning mot mer hallbara konsumtions- och
produktionsménster.

13. Klimatférandringar

13.1 Stirka motstandskraften mot och féormégan till
anpassning till klimatrelaterade faror och naturkata-
strofer i alla linder.

13.2 Integrera klimatatgirder i politik, strategier och
planering pa nationell niva.

13.3 Forbittra utbildningen, medvetenheten och
den minskliga och institutionella kapaciteten vad
giller begrinsning av klimatférindringarna, klima-
tanpassning, begrinsning av klimatférindringarnas
konsekvenser samt tidig varning.

13.a Fullfélja det atagande som de utvecklade linder
som ir parter i Forenta Nationernas ramkonvention
om klimatférindringar gjort gillande, en mal-
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TARGET 1

UNFCCC

[ TARGET

16-6

[TARGET 16-7

sittning att till 2020 gemensamt mobilisera 100
miljarder US-dollar érligen frin alla typer av killor
for att tillgodose utvecklingslindernas behov vad
giller meningsfulla begrinsningsatgirder och insyn i
genomforandet samt s snart som mojligt finansiera
och operationalisera den grona klimatfonden fullt ut.

(13.b) Frimja mekanismer f6r att héja formagan till
effektiv klimatrelaterad planering och forvaltning i
de minst utvecklade linderna, med sirskilt fokus pa
kvinnor, ungdomar samt lokala och marginaliserade
sambhillen.

14. Hav

14.2 Senast 2020 forvalta och skydda marina och
kustnira ekosystem pé ett hallbart sitt for att und-
vika betydande negativa konsekvenser, bland annat
genom att starka deras motstindskraft, samt vidta
atgirder for att aterstilla dem i syfte att uppna friska
och produktiva hav.

14.3 Minimera och étgirda med havsférsurningens
konsekvenser, bland annat genom okat vetenskapligt
samarbete pa alla nivéer.

15. Biologisk mangfald pa land

15.1 Till 2020 bevara, aterstilla och hallbart an-
vinda ekosystem pa land och i sétvatten och deras
ekosystemtjinster, sirskilt skogar, vitmarker, berg
och torra omraden, i enlighet med de skyldigheter
som anges i internationella dverenskommelser.

15.2 Till 2020 frimja genomférandet av hallbart
brukande av alla typer av skogar, stoppa avskog-
ningen, dterstilla utarmade skogar och kraftigt
oka nybeskogningen och aterbeskogningen i hela
virlden.

15.b Mobilisera betydande resurser frin alla killor
och pa alla nivaer for att finansiera héllbart brukan-
de av skogar och ge utvecklingslinderna limpliga
incitament att utveckla ett sidant bruk, inklusive fér
bevarande och éterbeskogning.

16. Fredliga samhallen

16.6 Bygga upp effektiva och transparanta institutio-
ner med ansvarsutkrivande pd alla nivier.

16.7 Sikerstilla ett lyhort, inkluderande, deltagan-
debaserat och representativt beslutsfattande pa alla
nivdaer.

16.b Verka for och genomdriva icke-diskriminerande
lagstiftning och politik f6r en hallbar utveckling.
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17. Genomférande och partnerskap

T 17
c 17.7 Frimja utveckling, dverforing och spridning
av miljévinlig teknik till utvecklingslinderna pa
gynnsamma villkor, inklusive koncessions- och

forménsvillkor, pé villkor som 6verenskommits
mellan parterna

ARGET -

17.9 Oka det internationella stodet for genomfor-
ande av effektiv och riktad kapacitetsuppbyggnad

i utvecklingslinderna till stod for nationella planer
for att genomféra alla malen f6r hallbar utveckling,
TARGET __17-5]  inklusive genom samarbete nord—syd och syd—syd
samt trepartssamarbete.

17.14 Fora en mer samstimmig politik for hillbar
utveckling.

17.15 Respektera varje lands politiska handlings-

-16
utrymme och ledarskap att faststilla och genom-
@ fora politik for fattigdomsutrotning och héllbar
7 utveckling.
-18

17.16 Stirka det globala partnerskapet f6r hallbar

utveckling och komplettera det med partnerskap
mellan flera parter som mobiliserar och utbyter
kunskap, expertis, teknik och finansiella resurser, for
att bidra till att mélen f6r hallbar utveckling nés i
alla linder, i synnerhet utvecklingslinder.

17.19 Till 2030 bygga vidare pd befintliga initi-
ativ for att utveckla matt pa framsteg som gors
mot hallbar utveckling som kompletterar BNP
samt stddja uppbyggnad av statistisk kapacitet i
utvecklingslinderna.
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Program och utlysningar som ingatt i kartliggningen av pigiende klimatrelaterade

insatser 2012—-2020.

Finansiar Program/utlysning Programtid Finansiering
Strategiska Forskningsomraden Inriktning mot klimat 2012- 12000 MSEK
Formas Oppen utlysning 2012-2017 ~500 MSEK
ERA-Net ClimateServices 2017-2019 20 MSEK
ERA-Net AXIS 2018-2020 15 MSEK
ERA-net. Biodiversa cofound 2016 2016-2019 54,8 MSEK
JPI Climate/Belmont Forum. 2016 5,9 MSEK
Climate Predictability and Inter-Regional
Linkages
Bonus Artikel 185. Sustainable 2013-2016 14,7 MSEK
ecosystem services
ERA-Net. (ERA-MBT) Marine 2013-2017 12,5 MSEK
Biotechnology 2015
JPI Climate Societal Transformation 2014-2017 9 MSEK
in the face of climate change
JPI - FACCE 2012-2014 1,2 MSEK
Belmont Forum Arctic Il 15 MSEK
Linnestod Bert Bolin Center 2012-2016 48 MSEK
Vetenskapsradet JPI Climate Russian Arctic and Boreal 2014 6,1 MSEK
Systems
NordForsk Responsible Development  2016-2019 20 MSEK
of the Arctic
“Sustainability and resilience — Tackling 2016, 2018 126 MSEK
climate and environmental changes”
(med SIDA och Formas)
Samarbete med VR, Formas, CEA (FR), 2012-2017 36 MSEK
CNRS (FR), Versailles Saint-Quentin
Univ (FR) inom klimat, miljé och Energi
(ESS avtalen).
Bilateralt samarbete med Sydkorea 2015-2016 4 MSEK
IODP/ECORD 2012 - 2020 (2003- 40,5 MSEK
2023)
ICDP 2012- 2020 (2008-16- 6,5 MSEK
pande)
Polarforskningsamarbeten (EPB, IASC  2012-2020 (2001-16- 2,7 MSEK
SCAR) pande)
ICOS-ERIC 2013-2020 40 MSEK
EISCAT/EISCAT_3D 2012 -2020 (1981-16- 164 MSEK
pande)
Berakning och lagring for 2012-2020 (2001-16- 30 MSEK
klimatmodellering pande)
GBIF (Global Biodiversity Information 2012-2020 (2001-16- 24,3 MSEK
Facility) pande)
Projektbidrag och utrustningar beviljad 2012-16pande ~500 MSEK

genom 6ppna utlysningar.
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Finansiar Program/utlysning Programtid Finansiering
Vetenskapsradet forts. SITES (Swedish Infrastructure for 2013-2022 230 MSEK
Ecosystem Science)
Svenska ICOS (Integrated Carbon 2012-2020 108 MSEK
Observation System)
Bojbaserat miljoméatsystem 2012-2017 13 MSEK
Swedish LifeWatch 2012-2020 24,6 MSEK
Biodiversity Atlas Sweden 2017-2020 17 MSEK
Future Earth 2015-2018 12 MSEK
Bonus Artikel 185. Viable ecosystems  2013-2016 8 MSEK
Utrustning till isbrytaren Oden 2013-2017 2,2 MSEK
Energiinriktad grundforskning 2014-2021 480 MSEK

Rymdstyrelsen

ESA, Earth Observation Programmes,

Global Monitoring of Essential Climate

Variables (CCI/CCl+), Copernicus m.fl.

2012- tillsvidare

Svenskt bidrag ca.
962 MSEK under
2012-2017

Earth Observation Envelope 2017-2021 Svenskt bidrag ca.
Programme (EOEP 5) 110 MSEK
Satelliten SIW, Stratospheric Inferred 2018-2024 ca 89 MSEK

Winds

Satelliten Odin

2001- tillsvidare

Driftkostnad ca 35
MSEK under 2012-
2018

MATS, Mesospheric Airglow/Aerosol
Tomography and Spectroscopy

2014-2021

ca 120 MSEK

Nationellt forskningsprogram

Lépande med arlig

ca 180 MSEK under

utlysning 2012-2018

Naturvardsverket Miljoférandringar, atgarder och luftféro- 2012-2015 2,7 MSEK
reningsexponering i ett halsoperspektiv
Styrmedel och Konsumtion 2016-2018 22,6 MSEK
Svensk konsumtions miljopaverakn 2014-2018 15 MSEK (Fordelat pa
(PRINCE) tre ar)
Samhaéllsplanering fér minskad 2014-2017 10 MSEK (Beviljat av
miljdpaverkan Naturvardsverket)
Frisk luft och klimat (SCAC) 2013-2016 25 MSEK
Luftféreringarnas effekter (SCAC 2) 2013-2019 12 MSEK (Avser

perioden 2017-2019)

Hallbar sjéfart och miljo 2015-2017 9,7 MSEK
i Ostersjéregionen (SHEBA)
Klimatférandringar och miljdmalen 2012-2014 19 MSEK
-CLEO 2
Hallbar och effektiv transport 2018-2020 23 MSEK
i samhéllet
Forvaltning av Ekosystem i ett 2018-2019 3 MSEK
Foéranderligt Klimat — skog, jordbruk
och akvatiska system

Energimyndigheten Hallbar transport
Batterifondsprogrammet 2017-2027 280 MSEK
Demonstrationsprogram fér elfordon 2011-2018 285 MSEK
Energieffektiva elfordon 2015-2019 88 MSEK

Fordonsstrategisk forskning
och innovation (FFI)

2009- (avstamning
vartannat ar)

115 MSEK/AR
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Finansiar Program/utlysning Programtid Finansiering
Energimyndigheten forts. FOU Program Energieffektivisering 2014-2019 175 MSEK

i transportsektorn

Kompetenscentrum CCGEx 2018-2021 2018-2021 40 MSEK

Kompetenscentrum CERC 2018-2021 2018-2021 40 MSEK

Kompetenscentrum Férbranningspro-  2018-2021 40 MSEK

cesser (KCFP) 2018-2021

Kompetenscentrum Katalys (KCK) 2014-2017 32 MSEK

ERA-NET Cofund Electric Mobility 2017-2021 6,5 MSEK

Europe (EME)

Swedish Electromobility Center 2015-2019 38,4 MSEK

(tidigare Svenskt el- och hybridfordons-

centrum) — etapp 3 (2015-2019)

Hallbar EI

BBG-programmet 2016-2020 25 MSEK

ERA-net Smart Grids Plus 2015-2018 36 MSEK

OCEANS ERA-net 2016-2020 18,1 MSEK

Vindforsk IV 2013-2017 35,3 Mkr

Svenskt Vindkrafttekniskt Centrum 2014-2018 32 Mkr

(SWPTC)

VindEL 2017-2021 133 Mkr

HaVa (Hallbar Vattenkraft) 2017-2021 60 Mkr

SVC (Svenskt Vattenkrafttekniskt 2017-2020 27,9 Mkr

Centrum)

SolEl-programmet 2013-2017 2013-2017 7,5 Mkr

Marin energiomvandling 2015-2018 2015-2018 53 Mkr

Elektra 2013-2017 2013-2017 29,7 Mkr

El fran solen 2016-2020 160 Mkr

Forsknings och innovationsprogrammet 2016-2020 173 Mkr

SamspEL 2016-2020

Nydanande och behovsmotiverad 2013-2019 150 Mkr

FoU med energirelevans

Strategiskt innovationsprogram 2017-2021 104 Mkr (tot 141 Mkr

Viable Cities inkl medel fran
Vinnova och Formas)

Sustainable Urbanisaton Global 2017-2020 9 miljoner kronor

Initiative (EM)

ERA- Net Cofund Smart Cities and 2015-2018 Energimyndigheten

Communities (ENSCC) finansierar 4 projekt,
Y Mkr

SweGRIDS 2013-2017 2014-2017 82,8 Mkr

Hallbar industri

Biodrivmedelsprogrammet 2015-2021 45 MSEK/AR

Samverkansprogrammet Férnybara 2014-2017 22 MSEK

drivmedel och system

Industrins energianvéndning — 2015-2019 72 MSEK

forskning och utveckling

Massa- och pappersindustrins energi- 2015-2019 110 MSEK

anvandning — forskning och utveckling
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Finansiar Program/utlysning Programtid Finansiering

Energimyndigheten forts. Samverkansprogrammet Jarn- och 2013-2017 76 MSEK
stalindustrins energianvandning
— forskning och utveckling
Svenskt Férgasningscentrum 2017-2020 80 MSEK
2017-2020
Utlysning inom uppdrag att genomféra 2016-2019 65 MSEK
innovationsfrimjande insatser for att
minska processindustrins utslapp av
vaxthusgaser
Manniska, energisystem, samhélle 2017-2022 160 MSEK
Hallbar bioenergi
Bransleprogrammet Hallbarhet 2011-2017 95 MSEK
Bransleprogrammet Omvandling 2011-2017 73 MSEK
Bransleprogrammet tillforsel 2011-2017 104 MSEK
CECOST - Utveckling och tillampning  2014-2017 32 MSEK
av verktyg for studier av forbrénnings-
processer
ERA-net Bioenergy 2014-2021 ca. 10-15 MSEK per

utlysning

Internationell samverkan for 2013-2017 20 MSEK
miljdinnovationer- Energi i Kina — ISMEK
Energiteknik for termiska 2014-2018 46 MSEK
energiprocesser
Samverkansprogram Fjérrsyn 2013-2017 26,4 MSEK
2013-2017
Samverkansprogram inom Energigas- 2013-2017 32 MSEK
teknik 2013-2017
Strategiskt innovationsprogram 2016-2018 154,5 MSEK
RE:Source
Samverkansprogrammet inom bréns-  2016-2019 21 MSEK
lebaserad el- och varmeproduktion
(SEBRA) 2016-2019
Turbiner for framtidens energisystem 2016-2019 40 MSEK
Kompetenscentrum: Hégtemperatur- 2014-2017 32 MSEK
korrosion (HTC)
Biomassa for energi och material 2017-2021 70 MSEK
Forskarskolan Energisystem 2014-2019 40 MSEK
Strategisk Energisystemforskning 2014-2018 130 MSEK
Resurseffektiva byggnader
E2B2 - Samverkansprogrammet 2013-2017 140 MSEK
for forskning och innovation for
energieffektivt byggande och boende
FoU Program Energi, IT och Design 2013-2017 60 MSEK
—etapp 3
Program for energieffektivisering i 2015-2018 40 MSEK
Kulturhistoriskt vardefulla byggnader —
Spara och bevara — etapp 3
Energieffektivisering inom belysnings-  2017-2021 50 MSEK
omradet 2017-2021
EFFSYS EXPAND 2014-2018 2014-2018 33,6 MSEK
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Finansiar Program/utlysning Programtid Finansiering
Energimyndigheten forts. Utlysning for projektansékningar som  2016-2020 15 MSEK
hanterar utmaningar for att uppna mera
resurs- och energieffektiva byggnader
Kommersialisering och foretagande
Verifiering av nya energiinnovationer 2013-2018 20 MSEK
— med affarsfokus
Overgripande
Energiriktad grundforskning 2014-2021 480 MSEK/AR
Vinnova Oppet labb, Innovativa startups 2016-2017 7,4 MSEK
SIP - Medtech4Health, 2016-2018/19 9,2 MSEK
InfraSweden2030
2017-2018/22 31,2 MSEK
Innovationsforskning 2012-2018 15,2 MSEK
Social Innovation 2015-2017 0,5 MSEK
Inkubatorprogrammet 2015+ 2015-2017 3,3 MSEK
SIP-Biolnnovation 2016-2017 4,6 MSEK
SIP-Swelife, SIP-PiiA, SIP-STRIM, 2014-2018/19 7,8 MSEK
SIP-Léattvikt
Materialbaserad konurrenskraft 2014, 2016-2018 1,3 MSEK
Programmet fér 6kad EU-Samverkan 2013-2019 2,6 MSEK
Innovationsledning och organisering 2013-2019 6,4 MSEK
Innovationer for hallbart samhélle, 2013-2020 71,7 MSEK
Tjansteinnovation
TM-testbaddar inom miljéteknik 2012-2018 19,4 MSEK
UoH Stragisk samverkan 2013-2019 15,5 MSEK
Internationell samverkan for 2012-2014 1,1 MSEK
miljéinnovationer
Innovationsprojekt i offentlig 2013-2017 3,8 MSEK
verksamhet
Strategiska innovationsprogram 2013-2016 6,9 MSEK
Oppen innovation 2012-2016 3,2 MSEK
Mobility for growth 2014-2018 8,4 MSEK
Utmaningsdriven innovation — Sam- 2013-2019 177,8 MSEK
héllsutmaningar som tillvaxtmojligheter
Nationellt innovationsprogram 2012-2018 5 MSEK
- Bygginnovationen
EU-relationer, Globala samarbeten 2012-2018 14,6 MSEK
Innovationskapacitet i offentlig 2013-2019 18,1 MSEK
verskamhet, Program for finans-
marknadsforskning, Tjanster fér
IKT strategiska projekt etc.
Innovationsprojekt i féretag, Fordons-  2012-2019 61,2 MSEK

strategisk forskning och innovation,

Transport Policy och samverkan, Eureka

Eurostars, Skogs- och trdprogrammet,
VINNVAXT, TM-internationella samver-
kansprogram etc.




Strategisk agenda for det nationella forskningsprogrammet om klimat

67

Finansiar Program/utlysning Programtid Finansiering
MISTRA Mistra Indigo — Instrument Design for 2012-2015 25 MSEK
Global Climate Mitigation
Mistra-SWECIA — Mistra Swedish 2008-2015 83 MSEK
Research Programme on Climate,
Impacts and Adaptation
Future Forests 2009-2016 111 MSEK
Mistra Arctic Sustainable Development 2014-2018 30 MSEK
Mistra — Sustainable Consumption 2017-2021 45 MSEK
Mistra Carbon Exit 2017-2021 56 MSEK
Mistra Financial Systems 2016-2019 30 MSEK
Mistra Geopolitics 2017-2020 48 MSEK
Mistra Innovation 2012-2019 88 MSEK
Riksbankens Jubileumsfond Klimat och héllbarhet 2016- 40,7 MSEK
i utvecklingslander
Klimatetik och framtida generationer 2017- 40,9 MSEK
Ovriga projekt frAn 2012 9 MSEK
Knut och Alice Wallenbergs Stiftelse Projektanslag fran 2013- 172,9 MSEK
Wallenberg Academy Fellows fran 2011- 50 MSEK
Wallenberg Wood Science Cener 2008-2028 850 MSEK
Wallenberg Scholars 2011- 30 MSEK
Marianne och Marcus Wallenbergs  Projektanslag fran 2015- 11,2 MSEK
Stiftelse
Stiftelsen Marcus och Amalia Projektanslag fran 2016— 5 MSEK
Wallenbergs Minnesfond
Europeiska ramprogrammet for Arbetsprogrammet f6r samhélls- 2014-2017 ca 486 MSEK
forskning och innovation Horisont utmaning 2: Livsmedelstrygghet,
2020 hallbart jord- och skogsbruk, havs-,
sjofarts- och inlandsvattenforskning
samt bioekonomin
Arbetsprogrammet fér samhalls- 2014-2017 ca 945 MSEK
utmaning 3: Séker, ren och effektiv
energi
Arbetsprogrammet fér samhélls- 2014-2017 920 MSEK
utmaning 4: Smarta, gréna och
integrerade transporter
Arbetsprogrammet fér samhalls- 2014-2017 624 MSEK

utmaning 5: Klimatatgarder, miljo,
resurseffektivitet och ravaror




Strategisk agenda for det nationella forskningsprogrammet om klimat 68

Bilaga 5 Workshop med samhallsintressenter om
Nationella forskningsprogrammet om klimat

Deltagande organisationer

AP7 — Sjunde AP-fonden MSB Myndigheten for samhillsskydd
och beredskap

Biolnnovation
Naturvardsverket

Energimyndigheten

) Riksantikvarieimbetet
Eskilstuna kommun

Rymdstyrelsen
f3 - Svenskt kunskapscentrum fér
fornybara drivmedel SCB Statistiska centralbyran
Forte SIDA Styrelsen for internationellt
utvecklingssamarbete
GMYV Goteborgs miljovetenskapliga
centrum Skogsindustrierna
Havs- och vattenmyndigheten SMHI Sveriges meteorologiska
och hydrologiska institut
InfraSweden2030
Statens geotekniska institut
IQ Samhaillsbyggnad
Sustainable Innovation
Jernkontoret
Svenskt Vatten
Jordbruksverket
Teknikforetagen
Konsumentverket
Trafikverket
KSLA Kungl. Skogs- och
Lantbruksakademien Vetenskapsradet
Lantbrukarnas Riksforbund Viable Cities
Lighthouse WWE Virldsnaturfonden

Livsmedelsforetagen
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1. Vilka ar de viktigaste utmaningarna som Sverige star
infér om vi ska na de nationella och globala klimatmal som
vi efterstravar?

* Hur fir man in en lingsiktighet i vira beslutsprocesser. Vi maste
gora det ldttare att fatta ritt beslut. Manga beslut som maste fattas
behéver vara lingsiktiga men incitamenten ir kortsiktiga bdde vad
giller politiskt, ekonomiske, personligt. Besluten méste vara fakea/
evidensbaserade. Vi méste samtidigt viga fatta beslut, hur hanterar
vi riskerna med att fatta langsiktiga beslut.

¢ Styrmedel - Till att bérja med méste man hitta vilka styrmedel som
ger effekt och vilken kombination av styrmedel som fungerar. Det
kan vara olika typer av styrmedel som till exempel juridiska eller
ekonomiska. Globala och nationella beslut bor ocksa omvandlas till
styrmedel.

* Hallbar anvindning av globala resurser - Hur kan vi anvinda jor-
dens resurser pa ett hillbart sitt for att sikerstilla behovet av mat,
energi och naturliga ekosystem. Vi behéver en okad forstaelse for
och okat samarbete pa lokal, global och nationell niva kring fragan
for att nd forindring. Vi kan inte exportera véra utslipp utan méste
se till helheten.

* Uppna hallbar konsumtion: Det offentliga som konsument - gemen-
samma pengar kontra klimat — malkonflikt. Upphandlingsregler
bor anpassas efter hallbarhet och kunskap krivs for att satta kri-
terier. Hur uppmana early adopter och mainstreama f6r flertalet?
Minska Sveriges avtryck av produktion utomlands. Ex pa viktig
sektor: energieffektivisering: ofta dr effektiviseringen simre nirmre
konsumenten, hur forpackar vi tjanster for att tjina konsumenten
och foretag ska tjina pengar?

* Implementering av nya resultat och lésningar. Omstillningen
kommer att vara en skakig resa, det kommer att dyka upp l6sningar
som sedan visar sig vara fel och tas bort. Samtidigt maste vi vaga.
Vi behéver strukturer som stodjer investeringar i nya losningar. Det
krivs lopande forbittring av kunskapsunderlaget. D4 behdvs sam-
verkan och samtalet mellan olika samhaillssektorer, offentligt, privat.
Kommunikation av den senaste forskning men ocksa kostnader och
nyttor kopplat till atgirderna.

* Fi till en teknikutveckling for hallbara losningar. Utveckla policys
for att hantera milkonflikter. Félja upp och utvirdera teknikutveck-
ling och policy for att lira av vad som gors. Energilosningar och
Material nimns som viktiga omriden. Hitta nya l6sningar dven pa
anpassningssidan.

* Konsumtion och vilfird - minska ekologiskt fotavtryck, forsorj-
ningstrygghet, systemperspektiv, nya ekonomiska modeller, beteen-
deférindring, gor det ldtt att gora rite.

* Fi ihop kunskap 6ver tvirvetenskap och tvirsektoriella grinser. Allt
fran grundforskningsbehov dnda ut till kommuner som ska anvinda
kunskapen/losningar. Utveckla tillimpad kunskap. Interaktion for
gemensamt lirande mellan olika samhillsaktdrer. Hitta former for
att systematisera och organisera den data som finns sé att den blir
anvindbar for samhillet.



Strategisk agenda for det nationella forskningsprogrammet om klimat 70

¢ Att kunna se till helheten, ett systemperspektiv. Behov av forskning
som har systemperspektiv. Viktigt att lyfta blicken och utforma
det svenska arbetet utifran det globala perspektivet. Verktyg for att
hantera mélkonflikter/effektoptimering.

* Hur sikerstilla livsmedelsproduktionen? Uppna f6rsérjnings-
trygghet. Omstillning av jordbruket med nya tekniska l6sningar.
Klimatanpassning av jordbruket. Oka jordbrukets bidrag som
kolsinka. Hallbar produktion och konsumtion av livsmedel
(sdrskilt kott och nya proteinkillor.). Minska matavfall. Diet och
livsstilsférindringar.

* Utslippsminskningar i alla samhillssektorer - transporter (bra de-
mocase), basindustri (stil/cement), livsmedel, fokusera pd omraden/
sektorer med synergier, effektivisering, substitution av icke fossila
material och resurser utan att riskera biologisk mangfald.

* Hantera mélkonflikter: Griper 6ver mdnga omraden: De flesta
aktorer ir rationella men har olika mal - inte utga frin att folk 4r
dumma. Aktorer behéver hitta gemensamma maél och utmaning-
ar. Forstaelse f6r hur malkonflikter kan péverka olika intressen.
Politiskt viktig utmaning! Idag suboptimerat.

¢ Trendbrott krivs: hur engagera och mobilisera minniskor i for-
indringsarbetet — hur byta beteende- och -livsstil? Det dr en riktig
utmaning att byta sin cirkel mot en annan. Se de nédvindiga trend-
brotten som méjligheter som bidrar till tex hallbar konsumtion.
Pressar foretagen och beslutsfattare till ritt beslut. Viktigt mana
om jimlikhetsmal, inte férindring pa bekostnad av nagon sirskild
(svag?) grupp utan viktigt med allas lika virde och rittigheter.
Teknik dr en mojliggorare.

* Omstillning av hela transportsektorn. Substitution av fossilt brins-
le. Nya sitt att transportera sig inklusive beteende- och konsum-
tionsfragor. Styrmedel och regelverk m.m. fér "modal shift” fran ett
transportslag till ett annat.

* Styrning och politik - synliggéra multipla effekter och de goda
exemplen, skapa incitament, bristande samordning mellan myn-
digheter och departement, inkludera beslutsfattare som tydliga
kravstillare i satsningar.
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2. Vilka kunskapsomraden/l6sningsomraden ar viktigast att
satsa pa [for att na detta]?

Hur kan finansmarknaden kan férindras till att ta mer lang-
siktig hidnsyn (gron ekonomi). Utveckling av beslutsstod.
Beteendevetenskaplig forskning som ir inriktad pd hur vi fattar
beslut kortsiktigt som gynnar det langsiktiga perspektivet (bade pa
individniva och organisationsniva).

Klimateffektiv samhillsbyggnad: Sitt méinniskan i centrum.
Systemperspektiv i stadsplanering. Vetenskapligt baserade mal.
Attraktiva héllbara losningar. Tillforlitligt beslutsdata for stadspla-
nering (konstruktionsutslipp). Energi- och livsmedelsproduktion i
stader. Innovationsledning i offentlig sektor. Vattenvigar i staden.

Hallbar anvindning av globala resurser — Forskning som har ett sys-
temtink. Tvirvetenskaplig forskning. Innovationer och nya 16sning-
ar for att 6ka resurseffektiviteten. Verktyg fér konsumenter for att
kunna konsumera klimatsmart. Nya produkter. Kunskapséverféring
till andra linder. Leda arbetet och utbilda lokalt, nationellt och

global.

Kopplingen mellan behoven i gron infrastruktur och finansie-
ringen av dessa. Vi vet att det finns stora investeringsbehov i gron
infrastrukcur men fd investeringsbara objekt. Pengarna finns pd
kapitalmarknaden men projekten ir inte konstruerade si att de gar
att investera i, det finns for fa grona obligationer att investera i.

Prioritera omraden dir Sverige kan vara ett gott exempel — tribyg-
gande, samverkan, fornybara drivmedel (lignocellulosa), avfallshan-
tering, cirkuliritet.

Styrmedel — Utvirdering av insatserna ir viktiga att satsa pa.
Systemtinket ddr man bedomer ovintade positiva och negativa
effekter av insatser. Viktigt att beslutsfattare har med ett helhetsper-
spektiv i beslutsprocesser. Forskning om styrmedel, dess effekter och
effekter av olika kombinationer av styrmedel. Kunskapsspridande
till relevanta aktdrer.

Atgirder for klimatanpassning — Forskning pa klimateffekter pa
lokal och regional skala. Omsitta kunskapen till praktiskt anvind-
bara verktyg och metoder, samt involvera anvindarna tidigt in i
projekten. Kunskapsspridning, géra informationen tillginglig for
relevanta aktérer. Underldtta beslut under osikerhet. Vi behéver 6p-
pen och tillginglig data. Mer forskning inom kostnad nytto-analy-
ser. Tydliggora ansvarsférhéllanden mellan stat, kommun, enskilda.

Hur skapar vi mer investeringsmojligheter i gréna losningar pa
klimatproblemen som uppfyller investerarnas krav pi avkastning.
Mer stod till testmiljoer, proof of concept.

Minniskan i centrum — kunskapsspridning, beteendeforskning,
living labs, tvirvetenskap.

Incitament for att ta tillvara innovationer — styrning, omstillning

tjanster istillet for prylar, delningsekonomi, mer miljsanpassade prylar,
effektivisering, metaanalyser, metoder och modeller for att synliggora
multipla virden, forskning om hinder och drivkrafter for omstillning.
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* Hur ska en langsiktig hallbar férvaltning av vatten, jordbruk och
skogsbruk se ut. Atgirdsinriktad forskning, som visar pa synergier,
mojligheter och mélkonflikeer.

* Konsumtion: Kunskap om styrmedel och incitament, spridnings-
vigar for kunskap. Forskning om beteende o konsumtion. Mobility
as a service. Ny finansiella system/affirsmodeller - kan anvindas i
ménga sektorer. Attraktiva affirsmodeller for att stimulera hallbara
val. Simuleringar och scenarier. Underséka vad paverkar miannisk-
ans val.

* Moijligt Trendbrott: hur engagera/mobilisera forindrarbetet: Hjilpa
politiker hantera osikerhet/ridsla f6r impopularitet? Planera storsta
samhillsférindringarna? Stimulera innovation. Hantera f6rind-
ringar (framtids- & beteendeforskning, férindringsbenigenhet) &
fa politiker & viljare ga hand i hand? Media- & kommunikations-
forskning. Kultur kring samhillsintresse och levnadsvillkor? Visa
pa helhet, vem gér vad & hur svara pa utmaningar? Géra affirer!
Tekniska biten viktig, mkt kunnande som produceras nér ej fram.

* Bredvid de listade samhillsomradena sa vill vi ligga till samhills-
planering, samhillsbyggande, infrastruktur och hilsa (konflikter,
migration) i relation till klimatanpassning.

* Hantera mélkonflikter: Alla omriden! Frimst: Institutionella och
organisatoriska férutsittningar, territoriellt perspektiv, bidra till pla-
nering. Forstaelse f politiska processer: nir nir forskare/myndighet
bist fram m budskap? Lirdomar fran andra samhillsomraden och
linder. Atgirdsvalsstudier. Hitta framgingsfakrtorer. Problembaserat
Icase. Temporal del av mélkonflikter. Bygga tillit till processen och
till gemensamma mal, dven i implementering. Vad maste vi forsta
for att komma vidare? Forsta steg som behovs! Backeasting.
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Bilaga 6 Uppdraget om klimat

Utdrag ur: Regeringsbeslur I:12, 2017-05-18, Miljo- och energidepartementet,
Uppdrag att inritta nationella forskningsprogram om klimat respektive hillbart
sambillsbyggande

Regeringens beslut

Regeringen uppdrar t Forskningsridet fér miljo, areella naringar och samhills-
byggande (Formas) att inritta nationella forskningsprogram for klimat respeketi-
ve hallbart samhillsbyggande, i enlighet med den form som beskrivs i regering-
ens beslut den 18 maj 2017 (dnr U2017/02404/F). Uppdraget 16per under tio ar,
fram t.o.m 2026. Formas ska ocksa lysa ut sirskilda medel under tre ér till stod
for forskning om en social bostadspolitik. Formas ska érligen redovisa genom-
forandet av uppdraget om nationella forskningsprogram till Regeringskansliet
(Milj6- och energidepartementet) i samband med sin drsredovisning.

Bakgrund
Nationellt forskningsprogram om klimat 2017-2026

Klimatet dr en av minsklighetens stdrsta utmaningar. Det dr ocksa en av
regeringens hogst prioriterade frigor. Som en f6ljd av klimatforindringarna
beriknas den globala temperaturékningen vara 3,2-5,4 grader Celsius mot
slutet av detta sekel jamfort med forindustriell tid. Konsekvenserna av en sidan
temperaturdkning vintas bli dramatiska med negativa effekter for minniskor,
sambhillen, ekosystem och ekonomin. I Sverige 4r utmaningen att minska
utslippen sirskilt stora inom transportsektorn, jordbruket och basindustrin. For
att minska minniskans paverkan pé klimatet krivs omfattande omstillningar
bade i Sverige, inom EU och globalt. Likasi beh6vs forskningsinsatser for att
stirka samhillets anpassning till ett férindrat klimat. Kunskapen om kolfléden
och koldioxidsinkor i skog och jordbruksmark behover 6ka. Forsknings- och
innovationsinsatser behdvs inom energisystemet, industrin, jord-, skogs- och
vattenbruk, markanvindning, havens och kusternas ekosystem, transporter och
samhillsbyggnad samt produktion och konsumtion.

Behovet ir stort av forskning som ligger nira tillimpning, framférallt om hur ut-
slippen kan minskas och samhillet klimatanpassas pa ett effektivt och inklude-
rande sitt, samtidigt som individens plats i samhillet beaktas. Tvirvetenskaplig
forskning dir anvindarperspektiv och studier av mianniskors beteendemonster
ingér behéver stirkas, liksom forskning och utvirdering av styrmedel, inklusive
deras kostnadseffektivitet, inte minst pi EU-nivi. Okade kunskaper behovs

om olika aktorers roll i att driva pa omstillningen till ett fossilfritt samhalle.
Forskning behovs ocksé for att bittre forsta klimatrelaterade processer, nationellt
savil som globalt. Svensk klimatforskning har fortsatt goda forutsittningar

att bidra till kommande IPCC-rapporter, vilket r av stor vikt for Sverige som
forskningsnation.
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Narmare om uppdraget

Nationellt forskningsprogram om klimat 2017-2026

Formas ska inritta och driva ett tiodrigt nationellt program f6r klimatforskning.
Regeringen anser att klimatforskningen utgér en viktig grund for att ni de kli-
matpolitiska mélen. Behovet av forsknings- och innovationsinsatser fér att mota
klimatutmaningen redogors for i prop. 2016/17:50 Kunskap i samverkan — for
samhillets utmaningar och stirke konkurrenskraft. Vi méste 6ka var kunskap
och utveckla Iosningar for att Sverige ska kunna bli ett fossilfritt vilfirdssamhil-
le och vara ledande i det globala arbetet med att forverkliga Parisavtalets am-
bitidsa mélsittningar och hallbarhetsmalen i Agenda 2030. Forskningsinsatser
behévs ocksa for att stirka samhillets anpassning till ett fordndrat klimat.

For detta behovs biade inomvetenskaplig och tvirvetenskaplig forskning, dir
naturvetenskap och teknik kopplas samman med forskning och kunskap inom
andra vetenskaper. Ambitionen méste ockséd hojas nir det giller att sammanstilla
befintlig forskningskunskap och att kommunicera och nyttiggora forskningens
resultat. Programmet kan omfatta hela kedjan fran forskning, innovation och
teknikutveckling, till demonstration, marknadsintroduktion och spridning,.
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Bilaga 7 Remissinstanser utkast agenda for det
nationella forskningsprogrammet om klimat

Universitet och hégskolor

Blekinge tekniska hogskola
Chalmers tekniska hogskola
Ersta Skondal Bricke hogskola
Forsvarshogskolan

Gymnastik- och idrottshégskolan
Goteborgs universitet
Handelshogskolan i Stockholm
Hogskolan Dalarna
Haégskolan i Boras

Hogskolan i Givle

Hogskolan i Halmstad
Hogskolan i Skovde
Hogskolan Kristianstad
Hogskolan Vist

Karlstads universitet
Karolinska institutet
Konstfack

Kungl. Konsthogskolan

Kungl. Musikhogskolan i Stockholm

Kungl. Tekniska hogskolan
Linképings universitet
Linnéuniversitetet

Lules tekniska universitet
Lunds universitet

Malmé universitet
Mittuniversitetet
Milardalens hogskola
Réda Korsets Hogskola

Sophiahemmet Hogskola

Stiftelsen Hogskolan i Jonkoping
Stockholms konstnirliga hogskola
Stockholms universitet

Sveriges lantbruksuniversitet
Sodertdrns hogskola

Ume3 universitet

Uppsala universitet

Orebro universitet
Forskningsinstitut

Institutet for framtidsstudier

IVL Svenska Miljoinstitutet

RISE Research Institutes of Sweden
SEI Stockholm Environment Institute
Skogforsk

VTI Statens vig- och
transportforskningsinstitut

Forskningsfinansiarer som
inte ingar i programkommittén

Handelsradets forskningsfond
KK-Stiftelsen

Linsforsikringars forskningsfond
Riksbankens jubileumsfond
Stiftelsen for strategisk forskning

STINT Stiftelsen for internationalisering
av hogre utbildning och forskning

Wallenbergsstiftelserna
Myndigheter

Boverket
Folkhilsomyndigheten

Havs- och vattenmyndigheten

Jordbruksverket
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Konjunkturinstitutet
Konsumentverket
Lantmiteriet
Livsmedelsverket

Linsstyrelserna
(Klimatanpassningsportalen)

Myndigheten for samhillsskydd och
beredskap

Riksantikvarieimbetet
Sametinget
Skogsstyrelsen

SMHI Sveriges meteorologiska och
hydrologiska institut

Statens geologiska undersokning
Statens geotekniska institut
Statens veteriniranstalt

Statistiska centralbyrin

Trafikverket

Ovriga offentliga sektor
AP7 Sjunde AP-fonden

Klimatkommunerna

SKL Sveriges kommuner och
landsting

Strategiska innovations-
omraden och andra
forskningscentra

£3, kunskapscentrum for fornybara
drivmedel

InfraSweden 2030

Lighthouse, maritimt
kompetenscentrum

Nordregio
SDSN Northern Europe
SIP Drive Sweden

SIP Smart Built Environment
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SIP Viable Cities

SIP Biolnnovation

SIP Litevike/Lighter

SIP Re:Source
Civilsamhallsorganisationer
Naturskyddsforeningen
WWE
Branschorganisationer
Avfall Sverige

Energiforsk
Hagainitiativet

IQ Samhillsbyggnad
Jernkontoret
Lantbrukarnas riksférbund
Livsmedelsforetagen
Skogsindustrierna

SveBio

Svensk kollektivtrafik
Svensk solenergi

Svensk vindenergi

Svenskt niringsliv

Svenskt vatten

Sveriges byggindustrier
Teknikforetagen

Vetenskapsakademier
IVA Kungl.

Ingenjorsvetenskapsakademien

KSLA Kungl. Skogs- och

Lantbruksakademien
KVA Kungl. Vetenskapsakademien

Sveriges unga akademi
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