Formas

Akruell debatt 1 pocketformat

Arbetsuppgifter till
Atervinna fosfor — hur brattom ar det?

Formas Fokusarar

Atervinna fosfor
- hur brattom ar det?

Boken gar att anvanda pa olika sitt 1 undervisning fran skolar 9 och
uppat for att visa pa olika synsitt nir det giller fosforfragan:

* som komplement till lirobockerna

* f6r samverkan mellan olika dmnen

* for temadagar och miniseminarier

* for grupp- och specialarbeten

* f6r rollspel och debatter

* for debattartiklar i lokaltidningen

Fosfor 4ar nédvindigt for allt liv och f6r all matproduktion. Nu varnar forskare for att
fosforreserverna kan ta slut fortare 4n vi anar. Kan vi effektivisera fosforanvindningen?
Hur kan vi atervinna fosfor och aterfoéra den till matproduktion? Vad kan jordbruket géra
— och vad kan vi gora i stiderna? Ska vi godsla med avloppsslam? Eller ska vi brinna
slam och atervinna fosfor ur askan? Ska vi bygga om husens och stidernas avloppssystem
for killsortering? Vilka 16sningar 4r rimliga i ett hallbart samhille? Forskare och andra
experter skriver i boken.

Hir nedanfor finns forslag pa undersokningar att géra och fragor att diskutera i de olika kapitlen.
Eleverna kan ocksa ldsa in sig pa olika forfattares argument och direfter debattera med varandra.
Det finns manga fragor i boken att ta tag i.

Lokala undersdkningar

Stall fragorna nedan till exempelvis det lokala avloppsreningsverket och den regionala
organisationen av LRI

* Hur mycket avloppsslam produceras i er egen kommun varje ar?

* Hur hanteras slammet i dag? Vad anvinds det till? Hur stor del av slammet anvinds pa
akermark? Hur ser planerna framat ut?

* Vilken instéllning har lantbrukare 1 ert lin till slamanvandning pa akermark?

* Hur mycket mineralgédsel (handelsgédsel) anvinder lantbrukarna i ert ldn?

e Hur mycket kadmium innehaller den mineralgédsel som anvinds?

e Var tillverkas mineralgédseln? Varifran kommer ravarorna?
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Fosfor i levande organismer

Livsviktigt &amne med risk for brist

Irene Soderhall

— Vem var det som upptickte fosfor, och hur gick det till?

— Var finns fosfor i vira kroppar, och vilken nytta gér den?

— Varfor kan det bli ”fosforbrist” i marken dven om marken innehaller mycket fosfor?
— Vilka olika strategier har vixter for att utnyttja fosforn bittre?

Fosfor i globalt perspektiv

Teknik och ekonomi avgor fosfortillgdngarnas livslangd

Olle Selinus

— Vilka skillnader och likheter finns det mellan fosforns naturliga kretslopp och de fosforfléden
som uppstar nir minniskan kommer in i bilden?

— I vilka former och mingder forekommer fosfor i berggrunden?

— Hur sikra ér siffrorna 6ver de globala fosforreserverna? Ge exempel.

— Hur linge ricker fosforreserverna — med olika sitt att se pa saken?

— Skulle det ga att atervinna fosfor ur sedimenten pa havsbotten?

Det behotvs en global fosforkonvention

Dana Cordell och Arno Rosemarin

— I DNA i cellernas kirna férekommer fosfor och fyra andra grundimnen. Artikeln tar upp en
egenskap som skiljer fosfor frin de andra fyra. Vad tinker forfattarna par

— Vad menas med ”peak fosfor”? Nir kommer den att intriffa, med olika berdkningar?

— Redogor f0r forfattarnas tre scenarier for brytning av fosfatmalm.

— Vilka linder har stora fosfattillgangar, och vilka producerar mest fosforgédningsmedel?

Kopplaihop fosforforsorjning och andra hallbarhetsutmaningar

Tina-Simone S. Neset

— Vad kan vi gora i virlden for att minska behovet av fosfatbrytning och komma ner i en niva
som kan vara langsiktigt hallbar?

— Hur resonerar forfattaren kring forindrade matvanor?

— Vilken annan hallbarhetsfriaga har flest kopplingar till olika dtgirder f6r héllbar
fosforanvandning? (figur 2)

— Vilka hallbarhetsfragor skulle gynnas av minskat matsvinn?

Fosfor i mat, mark och vatten

Fosforreserver finns — men flédena maste anda minskas

Gote Bertilsson

— Beskriv hur anvindningen av mineralgddsel 1 det svenska jordbruket har utvecklats under de
senaste hundra aren.

— Hur tillverkas mineralgbdsel?

— Finns det nigon metod som kan ta bort o6nskade amnen som kadmium ur rafosfat? Hur
vanligt dr det att man gor detta 1 dagp

— Hur resonerar forfattaren kring behovet av att 16sa kretsloppsfragan nir det giller fosfor?
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Optimera fosforgivan utan risk for djuren

Kjell Holtenius

— Vilka fordelar fir man om man kan 6ka fosforupptaget ur djurens foder?
— Hur g6r man i olika linder fOr att grisar ska utnyttja fodrets fosfor battre?
— Varfor behover man inte tillféra enzymet fytas till mjolkkornas foder?

Fosforkampen i marken

Kersti Linderholm

— Hur uppfanns ’konstgodsel”’?

— Beskriv hur kampen om fosfor i marken gar till. Vilka ar aktorerna under markytan?
— Vad vet vi i dag om vixttillgingligheten hos den fosfor som finns i avloppsslam?

Fosforns kallor och vag till havet

Hékan Staaf

— Ar det ndgot i Hikan Staafs faktatext som forvanar dig?

— Vilken samhallssektor licker mest fosfor till haven runt Sverige?

— Hur stor ar den naturliga bakgrundsbelastningen av fosfor jamfért med den som manniskan
orsakar? Vilken naturtyp bidrar mest till den naturliga belastningen?

Fosforbeting att bita i

Helena Aronsson och Barbro Ulén

— Varfor minskade fosforlickaget fran jordbruket mellan 1995 och 20057

— Vad dr BSAP? Vad anser forfattarna om ambitionsnivan for jordbrukets del i denna
handlingsplan? Hur motiverar de sitt stillningstagande?

— Vilka atgirder kan jordbrukaren vidta for att minska fosforférlusterna?

Fosfor lacker fran syrefattiga bottnar

Daniel Conley

— Beskriv havets onda cirkel 1 text och bild.

— Hur kan problemen med syrefattiga bottnar avhjilpas? Vilka tekniska l6sningar beskrivs i
artikeln?

— Vilka hinder och problem f6r de olika 16sningarna med sig?

Fosfor i kretslopp

Kretsloppet i jordbruket kan forbéattras

Pernilla Tidaker

— Vilken ar bakgrunden till att fosfor ackumuleras i en del linder 1 virlden, till exempel i
Visteuropa? Vilka konsekvenser far det?

— Hur ser balanssituationen ut i det svenska jordbruket i olika delar av landet nir det giller
tillférsel och bortforsel av fosfor?

— Titta noga pa figur 1 1 artikeln. Vilka ar de riktigt stora fosforflédena 1 det svenska jordbruket?
Hur stor del av fosforn 1 mineralgddseln utgor i dagsliget den del av stidernas fosfor som
aterfors till akermark?

— Vad menar forfattaren med att det svenska jordbruket har ett ”virtuellt” behov av
fosforgddselmedel?

Fakta om avloppsrening och slam

Birgitta Johansson

— Var i ett avloppsreningsverk bildas det slam?

— Hur mycket fosfor finns det i de 220 000 ton slam (torrsubstans) som bildas varje ar i Sverige?
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Fosfor i kretslopp — en l&sanvisning

Mogens Henze

— Plocka ut tre slutsatser ur Mogens Henzes ldsanvisning som du sjilv tycker later intressanta.
— Varfor valde du just dessa tre?

Fosforatervinning ur avlopp — Naturvardsverkets aktionsplan

Martin Holm och Hakan Staaf

— Hur ser etappmialet ut nir det giller fosforaterforing ur avlopp till produktiv mark?
— Hur stor del av avloppsslammet anvinds 1 dag pa akermark?

— Vilka tre huvudvagar att aterfora fosfor till akermark skriver forfattarna om?

— For vilka tre metaller foreslar Naturvardsverket nya grinsvirden?

Det kan dr6ja innan slam ar en hallbar fosforkalla

Urban Boije af Gennas

— Kan avloppsslammet bli tillrickligt rent? Vad tycker forfattaren? Vilka dr hans huvudargument?
— Vad menar han med férsiktighetsprincipen?

Svenskt avloppsslam — nagot for akermarken?

Peter Balmér

— Vad vill forfattaren visa med de fyra diagrammen i artikeln? Hur férklarar han de férandrade
halterna av olika @mnen?

— Vad tror forfattaren om framtiden nir det giller anvindning av avloppsslam?

Se upp med sparelementen —i alla gédselmedel

Jan Eriksson

— Vilka sparelement ér lagligt reglerade vid slamanvindning pa dkermark?

— Vilka nya sparelement har forskarna borjat oroa sig for? Vilket av dessa anser forfattaren att vi
borde sluta anvinda till sportklader?

— Dra ut si mycket information som méjligt om kadmium ur artikeln, och tink pa att fi med
olika aspekter. Skriv eller beritta.

Organiska féroreningar i slam ingen akut fara

John Sternbeck

— Forklara varfér egenskapen nedbrytbarhet hos organiska fororeningar dr intressant att titta pa
for att bedoma skadligheten 1 marken.

— Forklara hur sambandet ser ut mellan organiska féroreningars olika vattenloslighet, deras
férekomst i slam och upptag i vixter frin slamgdodslad mark.

— Vilken miljémalskonflikt pekar férfattaren pa i artikeln?

Smittamnen i avloppsslam kan bli ett problem

Jakob Ottoson

— Pa vilka olika sitt kan smittimnen spridas frin en slamgddslad aker?

— Varfor tror forfattaren att risken f6r smittspridning med slam kan komma att 6ka 1 framtiden?
Vilka orsaker pekar han pa?

Atervinning av fosfor — acceptans och konflikter

Ola Palm

— Forfattaren lyfter fram att det saknas certifieringssystem fOr en typ av organiskt gédselmedel.
Vilket?

— Vad menas med biog6dsel?

— Titta och rakna lite pa tabell 1. Varfér innehaller avloppsslam sa mycket mer fosfor per ton dn
stallgbdsel och biogbdsel?
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Slamgoddslad energiskog renar mark fran metaller
Par Aronsson
— Vilka beldgg har forfattaren for pastaendet 1 artikelrubriken?

Slamgddsling i Skane — faltforsok under 30 ar
Per-Goran Andersson

— Vilka férdelar med slamgodsling pekar forfattaren pa?
— Hittar du nagra nackdelar med slamgddsling i hans text?

Slamanvéandning och slamdebatt — ett europeiskt perspektiv

Anders Finnson

— Vilka stora skillnader finns det mellan anvindning av avloppsslam 1 Sverige och 6vriga Europa?
— Vad tror EU-kommissionen om framtiden f6r slammet?

— Hur hanteras slammet i de fyra linder som ar beskrivna? Likheter och skillnader?

Teknik for fosforatervinning ur avlopp — framtidsutsikter i Sverige

Henrik Tidestrom

— Beskriv principerna for de tva dtervinningsmetoderna Ostara och Ash Dec.

— Vilka foérdelar och nackdelar har vardera metoden jamfort med slamgodsling nar det giller
resurshushallning, milj6- och klimatpaverkan?

— Vilken av metoderna tror forfattaren pa for Sveriges del? Vilka hinder finns det pa vigen till att
metoden ska kunna genomforas?

Fosforatervinning ur avloppssystem —rena och vaxttillgangliga produkter

Holger Kirchmann och Yariv Cohen

— Forfattarna pekar i sin figur 1 pa en stor skillnad hos olika fosforreserver i virlden. Vilken?

— I tabell 2 och pa de féljande textsidorna gar férfattarna igenom fyra mojligheter att aterfora
fosfor ur toalettavfall. Vi sdger nu att du ir en politiker som ska vilja 16sning i tre olika
tidsperspektiv: a) f6r de narmaste fem aren, b) for tio ar framat, c) for 25 ar framat. Vilken av de
fyra metoderna skulle du i forsta hand satsa pa i de tre fallen a, b och c?

— Hur tanker sig de tva forfattarna fosforkretsloppet i framtiden? Rita garna.

Atervinn all viaxtniring ur avloppet - inte bara fosfor!

Hékan Jonsson

— Vilka av féljande pastaenden stimmer med det forfattaren skriver?

O Bara en liten del av avloppets vixttillgingliga kvive och kalium samlas i slammet.

O Toalettavloppsvattnet dr virt 4-5 ganger mer dn slammet rdknat i kronor.

O Det finns 20 ganger mer svavel dn fosfor i jordskorpan.

O Livslingden pa kvive som vixtniring dr mer dn tusen ar.

O Svenskt jordbruk anvinder dubbelt sd mycket fosfor som svavel och kalium varje ar.

— Forfattaren vill formulera om det etappmal som siger att senast ar 2015 ska minst 60 procent
av fosforforeningarna i avlopp aterforas till produktiv mark, varav minst halften bor aterforas till
akermark. Vilka ar hans argument mot etappmalet?

Dags att fasa in kallsorterande avlopp i VA-systemet

Elisabeth Kvarnstrom och Mats Johansson

— I vilken del av avloppet finns det mest vixtnaring, det vill sdga fosfor, kalium och kvive?

— Vad menar forfattarna med att Sverige kan bli ’virldsmastare pa triplikata system”?

— I tabell 1 och pa de foljande textsidorna gar forfattarna igenom tre mojligheter att aterfora
vixtnaring ur avlopp. Du dr nu en politiker som ska vilja 16sning i tre olika tidsperspektiv: a) f6r
de nirmaste fem aren, b) for tio ar framit, c) for 25 ar framat. Vilken metod skulle du 1 forsta
hand satsa pa i de tre fallen?
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Bade stad och land behdéver battre fosforhantering

Intervju med Sunita Hallgren

— Vilken installning har LRF till anvindning av avloppsslam péd akermark?

— Hur resonerar Sunita Hallgren kring kadmiumhalter i mineralgédsel och slam, och om
tillférseln till akermark av det ena och det andra?

— Hur vill LRF 16sa fosforkretsloppet pa lingre sikt?

Systemldsningar som slar flera flugor i samma small
Mats Eklund
— Porfattaren skriver om tre strategier fOr att mota problem som har med miljé och resurser att

gora. Vilka dr de — och vilken av dem fungerar inte f6r fosforanvindning i jordbruket?
— Vilka exempel ger forfattaren pa systemlosningar for att sluta fosforkretsloppet och samtidigt fa
andra fordelar?

Investeringar for atervinning — klargoér motiven!
Fredrik Fredrikson
— Vilka andra motiv dn rena resursskal (att det blir brist) kan det finnas till att f6rsoka hushalla

med en naturresurs?

— Vilken back stop-resurs riknar forfattaren med nir det giller fosfor?

— Hur ser han pa tillgangarna av kvive, kalium och svavel jimfort med fosfortillgdngarna? Hur
skiljer sig hans uppfattning fran Hakan Jonssons?
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