Inledning

Mat at nio miljarder — hur ska vi fixa det nér klimatet
forandras? Hur paverkar matproduktionen i sin tur
klimatet? Kan vi ata klimatvanligt? Ska vi producera
kott utan djur? Hur mycket betyder transporter och
all mat vi kastar i soptunnan? Nar klimatet féréandras
far vinya grodor i Sverige, men ocksa nya ogras, nya
skadegdrare och sjukare djur. Hur mycket méste vi
anpassa produktionen av bade djur och vaxter?

I den hir boken skriver drygt 30 forskare om mat
och klimat i 21 olika kapitel. Frigorna kring mat
och klimat ir inte litta. Det dr exempelvis mycket
komplext att reda ut hur stora de klimatpéverkande
utsldppen ir fran ett speciellt livsmedel. Det vi kallar
livscykelanalyser ir firskvara eftersom leden i livs-
medelskedjan hela tiden férindras.

Diffust och komplext att rakna jordbruksutslapp

FN:s krav pa rapportering till klimatkonventionen
gor att vixthusgaser mdste redovisas pd ett visst sitt.
Fér jordbruket utelimnas viktiga poster, ett problem
som har tagits upp av vissa av bokens forfattare. De
forfattare som berdr det hir problemet verkar vara
overens om att rapporteringsmallen frin FN som
Naturvérdsverket méste anvinda inte ricker for att
redovisa utslippen frin jordbruk; den ger inte ritt bild.
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Dirfor har en del av forskarna lagt till olika kompo-
nenter som borde hora dit. Eftersom det inte finns
nigon mall for hur detta ska goras blir det skillnader
i deras siffror.

Christel Cederberg dr den forsta i boken som diskuterar
detta, och hon tar med sddant som diesel och utslipp
i andra linder vid produktion av bland annat godsel
och foder, trots att det inte ingdr i den jordbrukssiffra
som ska rapporteras till FN. Det hon inte skriver
om ir hur markanvindningen paverkar utslippen av
vixthusgaser. Det gor didremot Gote Bertilsson som
till och med nimner "grundomsittningen” frin opé-
verkad mark. Olof Andrén och Holger Kirchmann
skriver mycket om markens kolomsittning.

Tre forfattare frin Jordbruksverket gor en jimférelse
mellan klimateffekter av ekologisk produktion och
konventionell. De riknar ocksd med diesel, godsel-
tillverkning och foderproduktion utomlands. Dess-
utom visar de siffror f6r mulljordar och betesmarker
och kommer fram dll att naturbetesmarker ir en
kolsinka, det vill siga de tar upp mer koldioxid in
de sldpper ut.

Under arbetet med boken uppstod det en diskussion
om ekologisk kontra konventionell odling. Ar det
egentligen ndgon klimatnytta med att odla ekologiske?
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Och kommer vi att kunna féda jordens skande be-
folkning pd det sittet? I boken finns forfattare med
helt olika svar pa den frigan. Boken bérjar med de
globala frigorna.

Mat at nio miljarder

Forsta kapitlet slar fast att om femtio ar dr vi femtio
procent fler som behover mat f6r dagen. Den hir
prekira situationen ska vi 16sa samtidigt som klimat-
forindringarna hinger som ett hot 6ver oss. Det giller
att minska spill och férluster i livsmedelskedjan, och
att oka skérdarna i utvecklingslinder med hjilp av
lite battre teknik, lite mera godsel och lite mera vatten.
Losningar finns om bara viljan finns, skriver Johan
Kuylenstierna, Stockholms universitet och FN:s livs-
medelsorganisation FAO.

Jakob Lundberg och Fredrik Moberg, Albaeco och
Stockholm Resilience Centre, har ett annat recept.
Vart sitt att producera mat mdste forindras radikalt.
Vi méste koncentrera oss pd att skapa mindre sirbara
odlingssystem som bygger pé biologisk méngfald och
ekosystemtjinster. Sddana odlingssystem ger redan
idag bra avkastning, dtminstone i fattiga linder,
skriver de.

Hur gir det med Europas livsmedelsférsérjning nar
klimatet forindras och energipriserna stiger? Thomas
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Obhlsson, pensionerad frin SIK — Institutet for Livs-
medel och Bioteknik, presenterar en EU-studie med
fyra framtidsscenarier f6r ar 2030: Klimatchock,
Energikris, Vi idr vad vi dter, och Samarbete med
naturen. Han ir 6vertygad om att den europeiska
livsmedelsproduktionen stir infor stora forindringar.
Maten blir en allt viktigare maktfriga i takt med
klimatforindringar, vattenbrist, befolkningsokning
och stigande révarupriser.

Det ir ingen ny kunskap atc kéteproduktion kriver
mycket energi. Men niir siffror frin 1970-talet dver-
sitts till vixthusgasutsldpp s& kinner politikerna inte
igen sig. Annika Carlsson-Kanyama, FOI Totalfor-
svarets forskningsinstitut, skriver om nigra av de
pionjirer som tog upp kopplingen mellan mat och
energianvindning. Deras siffror stimmer fortfarande
— det 4r mycket mer energikrivande att producera
kott dn vegetabilier. Kommer kunskapen att omsittas
i styrmedel den hir gingen — kanske en kottskatt?

Hur paverkar maten klimatet?

I jordbruket ir det inte koldioxid som ir stdrsta
vixthusgasen, utan lustgas och metan. Men Christel
Cederberg, SIK, ifrigasitter Naturvardsverkets
klimatrapportering. Den omfattar inte de utslipp
som sker i andra linder vid produktion av insats-
medel till det svenska jordbruket. Inte heller syns

10



utslippen frén importerad mat. Varfér sitts system-
grinserna s snivt? Istillet for ett nationsperspektiv
borde man ha ett konsumtionsperspektiv sd att alla
utsldpp i varornas livscykel syns.

Att dta "klimatsmart” innebir att dta mindre av mat
som ger hoga utslipp av vixthusgaser. Det kan vara
stor skillnad pd samma livsmedel beroende pa var
och hur det ir producerat. Men huvudspéret ir att
animaliska livsmedel ger upphov till mera klimatpa-
verkan dn vegetabiliska. Det dr ocksd intressant att
jimféra dtandet med annat som vi minniskor gor.
Klimatmissigt kan vi till exempel kvitta en London-
resa med flyg mot 210 kilo kyckling eller fem ton
svenskodlade dpplen, skriver Charlotte Lagerberg
Fogelberg, Centrum for uthalligt lantbruk vid Sveriges
lantbruksuniversitet (SLU).

Fran hav till bord — vilka delar av kedjan ger mest
vixthusgaser? Sjilva fisket eller fiskodlingen ir over-
ldgset virst, utom nir produkten transporteras med
flyg, skriver Friederike Ziegler, SIK. Vid odling pi-
verkar mingden och typen av foder till fisken. Vid
fiske av vild fisk spelar bestdndets tillstdnd en av-
gorande roll, men dven fiskemetoden och de kyl-
medel som anvinds ombord. Viktiga faktorer nir
det giller kedjan pé land 4r valet av rdvara, utbytet av
produkter frin rivaran och transportsittet.
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Det finns méinga férutfattade meningar nir det
giller mattransporter. En vanlig dsikt 4r att minga
och linga mattransporter ir onddiga och paverkar
klimatet mycket negativt. Bristande insikt om hur
dagens samhille fungerar ir ofta en grund f6r sidana
asikter, skriver Gunilla Jénson, Institutionen for
Designvetenskaper vid Lunds universitet. Lokal
produktion ir oftast inte bittre ur klimatsynpunkt
in storskalig produktion. Nyckeln till effektiva trans-
porter ir vilfyllda lastutrymmen och vil anpassade
forpackningar. Forpackningar minskar spillet och
effektiviserar transporterna.

Varfér slinger vi mat, och vad kan vi géra &t det?
Gérdagens snéla husmor kan bli morgondagens
klimathjilte. Att minska matspillet r ett effektivt
sitt att minska klimatpdverkan av maten. Men det
dr inte bara i hushéllen som det uppstér spill. Alla
led i kedjan over industrin till handeln har samma
problem. Okat samarbete ir en nyckel till framging,
skriver Karin Ostergren och Ulf Sonesson hos SIK.
Det spill som 4nda uppstdr méste anvindas pd bista
sitt, till exempel som djurfoder eller for att rétas till

biogas.

Klimatméarkning som marks
Klimatmirkning kan ge information som 4r tll hjilp

for konsumenter, producenter och andra aktorer i
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varornas livscykel. I flera linder har det tagits klimat-
mirkningsinitiativ, men foretagens medverkan ir
hittills begrinsad. Oksana Mont och Katsiaryna
Paulavets, Internationella institutet for industriell
miljoekonomi vid Lunds universitet, menar att det
bland annat beror pa stora osikerheter i beriknings-
underlag och metoder. Innan klimatmirkning kan
genomforas i stor skala behovs det mer kunskap och
dven standarder for att ta fram mirkningar som ir
jimforbara och gir att lita pa.

Matmirkningar ir en sndrskog, och fokus har linge
legat pd den egna hilsan. Men miljon har vunnit
terring, och klimatmirkning 4r pd ging. Men hur
ska klimatmirkning se ut for att verkligen nd oss
konsumenter? Vi vill snabbt kunna urskilja vad ett
mirke stdr for. Designen madste skilja sig markant
fran andra matmirkningar och ha ritt image och viss
status for att tilltala oss, skriver Helena Shanahan och
Helene W4hlander, Institutionen fér mat, hilsa och
miljo vid Goteborgs universitet.

Ar det moraliske fel att dta notkote eller dricka vatten
pa flaska? Minniskor som vill klimatanpassa sin mat-
konsumtion stills infér konflikter p& tvd nivder. De
ska dels forstd komplexiteten i klimatproblematiken
utan att drunkna i kinslor av hoppléshet, dels hantera
konfliktfyllda kinslor i vardagslivet nir gamla vanor
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overges. For att klara utmaningarna ir det viktigt att
undvika svartvitt tinkande. Den hoppfulla oron ir
en bra medelvidg mellan stark oro och stort hopp,
skriver Maria Ojala, Institutionen for beteende-,
social- och rittsvetenskap vid Orebro universitet.

Problem och madjligheter i jordbruket

Svensk vixtodling kommer generellt sett att gynnas
av ett varmare klimat. Men det méste till en satsning
pa vixtforidling for nordiska férhallanden for att vi
ska kunna utnyttja de nya férutsittningarna pd bista
sitt. Vi méste ocksd satsa pa effektivare vixtskydd
och odlingsmetoder f6r att minimera miljoriskerna
med hogre produktion. Vi fir nya grodor och sorter,
men ocksd nya ogris och skadegorare. En mojlig
framtidsbild tecknas av tre SLU-forskare, nimligen
Henrik Eckersten och Hikan Fogelfors, Institutionen
for vixtproduktionsekologi, och Roland Sigvald,

Institutionen for ekologi.

Hur ska véra jordbruksgrédor klara pafrestningarna
i morgondagens klimat? Vilken roll kommer vixt-
foradling och genteknik att spela? Christina Dixelius,
Institutionen for vixtbiologi och skogsgenetik vid
SLU, ger ett vixtgenetiskt perspektiv pd mat och
klimat. Det kommer att behévas grodor som bland
annat klarar extrem torka, hégre temperaturer och
angrepp frén insekter och vixtsjukdomar. I framtiden
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kommer vi med all sikerhet att férsoka l6sa snabbt
uppdykande problem med genteknik. Men fér att
detta ska fungera behovs det en rad politiska prio-
riteringar och beslut. Det ir hog tid att anta ut-
maningen, skriver Christina Dixelius.

Lantbrukets djur kan bli sjukare i ett varmare och
fuktigare klimat. Men det blir ocksd fordelar for den
svenska djurhallningen, skriver Ann Albihn, Statens
veterindrmedicinska anstalt, och Ulf Magnusson,
Institutionen for kliniska vetenskaper vid SLU. Vi fir
lingre betesperiod som for det mesta ir bra for djuren.
Samtidigt utsitts djuren for virmestress och mer smitta
fran vilda djur. Vaccination, avmaskningsmedel,
bittre ventilation i djurstallar, solskydd utombhus,
varningssystem for virmebdoljor — allt detta dr exempel
pa dtgirder som kan behovas i en djurhillning
anpassad till ett nytt klimat.

Kan vi minska klimatpaverkan fran matproduktion?
Kan vi minska metanutslippen frén idisslare? Forsok
med fodertillsatser eller manipulering av tarm-
floran har inte slagit vil ut, skriver Jan Bertilsson,
Institutionen for husdjurens utfodring och vard, och
Gunnar Bérjesson, Institutionen for mikrobiologi,
bida vid SLU. Diremot ir det bra med hogavkast-
ande kor som fir koncentrerat foder, eftersom fiber-
rike vallfoder ger mera metan. Men det finns risk att
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metanutslippen 6kar om antalet mjélkkor fortsitter
att minska samtidigt som kéttkonsumtionen 6kar;
rena kotedjur dr simre ur klimatsynpunkt. Men djur
ger ocksd fordelar i landskapet. Kanske ska jord-
bruket fi ha en lite storre del av "utslippskakan” 4n
idag?

For att fa bukt med miljépéverkan frin kottproduk-
tion ricker det inte att forbittra jordbruket. Det
behovs ett helt nytt sitt att producera kote, skriver
Stellan Welin, Linkdpings universitet, Johanna Berlin,
SIK, och Julie Gold, Chalmers tekniska hégskola.
De tror att kottproduktion utan djur blir framtidens
16sning. Redan om tjugo &r kan det finnas i affirerna.
Enstaka celler frin djur kan odlas i bioreaktorer till
kott i olika former. Tekniken kan vi redan frin odling
av organ for transplantationer. Hur stor klimatpa-
verkan blir beror p& processen och pa vad cellerna
“matas’ med.

Dagens visterlindska jordbruk ir beroende av olja
for att fa insatsvaror som diesel, handelsgodsel och
bekimpningsmedel. Men for att girdarnas produk-
tion ska paverka klimatet mindre maste den bygga
pa lokala ekosystem och de révaror och tjinster
som dessa ger. Filtens storlek behéver anpassas till
skadeinsekternas naturliga fiender, kretsloppen av
vixtniring mdste vara korta, och antal och sorter

16



av husdjur behover anpassas till den lokala fodertill-
gangen. Djur behover vi, men djurhdllningen maiste
forindras radikalt, skriver Johanna Bjérklund, Insti-
tutionen for stad och land och Centrum f6r uthélligt

lantbruk vid SLU.

Det ir ingen enkel match att svara pd frigan om
ekologiskt producerad mat ir bittre eller simre for
klimatet in konventionell. De skillnader som finns
pekar &t lite olika hill och uppgifterna ir ofta osikra.
Skillnader pd girdsnivd kan vara storre 4dn skillnader
mellan odlingsformerna. Dessutom forindras pro-
duktionen kontinuerligt, nigot som gor livscykel-
analyser till firskvara. I dagsliget 4r den ligre av-
kastningen till nackdel fér ekologisk produktion,
och mineralgsdseln till nackdel fér konventionell,
skriver Johan Wahlander, Niels Andresen och Ann-
Marie Dock Gustavsson pé Jordbruksverket.

Ju mera kol i marken, desto mindre koldioxid i atmo-
sfiren. S kallat konventionellt jordbruk ger hogre
skordar 4n ekologiskt, och leder dirfor till att mera
kol binds i marken. Om all spannmalsodling i Sverige
skulle liggas om till ekologisk produktion si skulle
den minskade fastliggningen av kol i marken mot-
svara koldioxidutslippen frin 675 000 personbilar
varje dr. Det har Olof Andrén och Holger Kirchmann
riknat ut. De ir bdda pé Institutionen f6r mark och
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miljo vid SLU. De anser att stat och kommun madste
fatta sina beslut pa vetenskaplig grund, och inte
gynna ekologisk produktion trots att odlingsformen
ir simre for klimatet.

Jordbruket kan gora en hel del for att bidra till
minskade utslipp av vixthusgaser. Atgirder som
knappast kostar ndgot kan gora lika mycket som
dagens hela svenska vindkraftsproduktion och mer
dn inrikesflygets totala utslipp. Men den ekonomiska
drivkraften ir svag, och det giller att skapa med-
vetenhet och intresse samt fora ut och vidareutveckla
den kunskap och teknik som finns. Forhoppningsvis
ska det vara mindre trogt 4n att f3 trafiken att kora
mer ekonomiske, skriver Géte Bertilsson, Greengard
AB, i bokens sista kapitel.

Birgitta Johansson, redaktir

Birgitta_Johansson dr vetenskapsjournalist
och informator hos Forskningsradet Formas.
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