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Sammanfattning

Forskningsradet Formas och VINNOVA har fatt i uppdrag av regeringen att utarbeta en
gemensam forskningsstrategi for miljoteknik. 1 foreliggande rapport redovisas
bakgrund, utgangspunkter och dvervaganden for strategin. Vidare redovisas forslag till
strategiska atgarder och satsningar inom Formas och VINNOVAs verksamhetsomraden,
ocksa i samverkan med andra aktorer.

Syftet med forskningsstrategin &r att ta ett samlat grepp om forskning och utveckling av
miljoteknik inom Formas och VINNOVAs verksamhetsomraden. Strategin avser att
framja framtagandet av ny kunskap och starka kompetensen inom miljoteknikomradet
och framja svensk konkurrenskraft pa den globala marknaden for miljoteknik. En
gemensam vision &r formulerad.

Vision

Sverige ar internationellt konkurrenskraftig i utveckling av produkter, system,
processer och tjanster som moter hoga krav pa resurseffektivitet och miljoprestanda
for hallbar utveckling och tillvéxt.

Visionen staller krav pa att kompetens med avseende pa miljoaspekter och
resurseffektivitet har utvecklats. Behov och efterfragan pa marknaden, dvs anvandares
val och preferenser, maste beaktas. Vidare krévs att helhetssyn och systemaspekter varit
vagledande for insatserna.

Formas och VINNOVA har valt en vid definition av miljoteknik, i linje med
definitionen i EU:s miljéhandlingsprogram ETAP:

Definition

Miljoteknik innefattar sddana produkter, system, processer och tjanster som ger
tydliga miljéfordelar i forhallande till befintliga eller alternativa losningar sett i ett
livscykelperspektiv.

Med denna breda ansats forskjuts fokus fran produkter mot hela system,
resurseffektivitet och hallbar utveckling. Miljoteknik omfattar med denna definition
manga kunskapsomraden och tekniker, och berér manga aktorer. De forslag som lamnas
har avser inte att ta upp eller diskutera prioriteringar i de program som bedrivs av andra
forskningsfinansidrer, men tar upp mojlig samverkan med andra aktorer.

Forslagen

I. Okat fokus pa miljoteknik i forskning

Miljoteknisk forskning lyfts fram och synliggors tydligare i Formas och VINNOVAs
verksamhetsomraden. Vidare bor behov av och forutsattningar for forskning hos och i
samarbete med sma och medelstora foretag (SMF) sarskilt uppmarksammas.

Nya miljotekniska satsningar ska praglas av en helhetssyn med inriktning mot
systeminnovationer och systemlésningar med hég miljoérelevans. De ska ocksa praglas
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av en oppenhet for fragestallningar som har svart att finna finansiering inom dagens
forskningsprogram. Hog prioritet ska ges at livscykeltankande.

Fordag 1

Framja miljoteknikforskning 6ver disciplin-, teknik- och branschgranser genom
finansiering av

tvardisciplinar och gransoverskridande forskning med hdg vetenskaplig kvalitet
och hdg miljorelevans, som &ven inkluderar

samhallsvetenskaplig forskning, som ger kunskap om behov, marknader,
anvandarpreferenser, regelverk, styrmedel mm i ett europeiskt och globalt
perspektiv

Forslag 2

Oka mojligheterna for SMF att medverka i och samfinansiera innovativa projekt
med hog miljorelevans genom att:

| finansiering av miljoteknikforskning skapa mojligheter att inkludera
demonstration av tekniken, i synnerhet nar SMF medverkar i projekten.

Stodja forskning kring vidareutveckling av metoder och verktyg for hallbar
produktframtagning med sérskild inriktning mot behov hos SMF.

Stalla forskningsresurser till forfogande till SMF, genom samverkan med
industriforskningsinstitut, en fortsatt satsning pa program av sasom Forska &
Véx samt samverkansprogram sasom Formas-BIC.

Il. Satsning pa svenska styrkeomraden

| det svenska innovationssystemet har sex styrkeomraden identifierats.

Hallbart samhallsbyggande: mer 6vergripande omraden som héllbara byggnader
och renoveringar samt hallbara stader (Sustainable Buildings, Sustainable
Renovation och Sustainable Cities), samt mer specifika teknikomraden som
byggsystem for trg, styr- och évervakningssystem, samt tekniker for lokal
energiforsorjning.

Hallbara transporter — fordon, trafiksystem, logistik — nya motorer och ny
teknik for framdrivning, nya drivmedel, teknik och system for kollektivtrafik
och sjofart, samt nya metoder och system for effektiva och mellan olika
transportslag samordnade transporter.

Miljoskyddsteknik: rening av vatten och avlopp, rokgasrening, marksanering,
avfallshantering och atervinning — genom samverkan mellan samhalle, forskning
och foretag finns det goda mojligheter att framja utveckling och export, och inte
minst demonstrera goda exempel.
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¢ Anvandande av biologiska naturresurser: nya processer for att ta tillvara flera
komponenter och/eller energi pa ett effektivt satt, nya material fran fornybara
ravaror, nya funktionella kompositer, yt- och barriarmaterial, forpackningar och
smorjmedel).

e Latta och avancerade material: manga tillampningsomraden, t ex i applikationer
dar vikten ar av betydelse for energi- eller brénsleférbrukning, material som ger
lite avfall eller kan atervinnas, samt avancerade material for t ex elektronik,
medicinteknik, solceller och sensorer. Aven har har nya processer for effektivare
produktion betydelse.

e Energi: ny teknik for energitillforsel - solel, vindkraft, fjarrvarmeteknik,
biobransleteknik, bioraffinaderier for bransleproduktion - och teknik for
effektivare energianvandning - som effektiva industriella processer, effektiv
byggnadsteknik och belysningsteknik mm. Ansvaret for forskningen ligger for
detta omrade pa Energimyndigheten, men samverkan bor efterstravas.

Forslag 3

For var och ett av dessa styrkeomraden utarbetas konkreta forsknings- och
utvecklingsinsatser med avseende pa bl.a. prioriterade delomraden, systemaspekter
och tvarvetenskap.

Insatserna ska utga fran en brett forankrad vision och utvecklingsstrategi for
respektive omrade, vilket ocksa bor resultera i prioritering och fokusering av den
samlade nationella insatsen. Férnyelse- och innovationspotential,
forskningspotential, affarspotential och miljovarde ar viktiga parametrar i
sammanhanget. De nyligen utarbetade branschprogrammen, som beror flera av
styrkeomradena, ska ocksa beaktas.

e Mojligheterna till finansiering fran EU:s ramprogram identifieras inom ramen
for varje utvecklingsstrategi. Medfinansieringsfragan utreds for respektive
omrade. Den av VINNOVA nyligen presenterade EU-strategin kan utgdra ett
verktyg for att forstarka Sveriges position.

o Identifiera sddana produkter och tjanster inom omradet som lampar sig for s.k.
innovationsupphandling, varmed menas offentligt kdp av varor eller tjanster som
annu inte existerar eller som behdver forbattras och saledes forutsatter forskning
och innovation for att uppfylla specifikationerna.

e Fragor om regleringar, standarder, miljonormer, byggnormer, skattefragor etc
som har betydelse for utvecklingen inom respektive omrade identifieras och fors
vidare till ansvariga organ.
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[ll. Samverkan for forskning om miljoteknik

Ett flertal aktiviteter och projekt med avseende pa miljoteknik och angransande
omraden pagar for narvarande hos olika aktorer som har i uppdrag att verka for hallbar
utveckling. En 6kad samverkan mellan dessa myndigheter, forskningsfinansiérer,
naringsliv och andra aktorer ar darfor av stort vérde.

Fordag 4

Tillsammans med berérda myndigheter, forskningsfinansiarer och andra aktorer:

utveckla forsknings- och utvecklingsinsatser med avseende pa styrkeomraden
enligt forslag 3

utveckla samarbetet mellan berérda aktorer, t ex i form av att generera
gemensamma, tvargaende forskningssatsningar

utarbeta vision och utvecklingsstrategi for miljoteknik for hela vardekedjan
enligt forslag 3

frdmja internationella forskningssamarbeten dels inom Norden, med lander i
Baltikum och inom EU, men ocksa globalt med lander med stora eller potentiellt
stora marknader

tillse att gransdragning mellan myndigheter vid behov modifieras s att alla
viktiga delar av miljoteknikomradet tacks in
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1. Inledning

Forskningsradet Formas och VINNOVA har fatt i uppdrag av regeringen att ta fram en
gemensam forskningsstrategi for miljoteknik. Denna strategi ska bland annat ligga till
grund for att finna gemensamma samverkansomraden mellan Formas och VINNOVA.

Denna rapport redovisar bakgrund, utgangspunkter och dvervaganden for strategin.
Vidare redovisas forslag till strategiska atgarder och satsningar i Formas och
VINNOVAS egna verksamheter samt i samverkan med andra aktorer. Forslagen ar
inriktade mot miljoteknikomraden med stor tillvaxtpotential.

Uppdraget
Formas och VINNOVA har i sina regleringsbrev for 2006 fatt i uppdrag att

tillsammans utarbeta en forskningsstrategi for miljoteknik i samrad med
naringslivet och andra berérda aktorer. Forutsattningarna for samfinansierad
forskning mellan staten och naringslivet skall belysas samt hur sma och
medelstora foretags medverkan skall kunna underlattas. Strategin skall beakta de
prioriteringar som finns i ETAP samt mojligheterna till samverkan med Sveriges
miljoteknikrad - SWENTEC och Nuteks program for miljodriven
affarsutveckling. Forskningsstrategin skall redovisas till regeringen senast den 1
november 2006.

Inlamningsdatum har senare andrats till den 1 februari 2007. | forskningspropositionen
Forskning for ett battre liv, 2004/5:80, anges att sérskilda medel ska avsattas for
gemensamma forskningsinsatser, total 45 miljoner kronor for ar 2007 och 2008.

Genomfdrande

Arbetet har haft en styr-/samordningsgrupp bestaende av representanter fran Formas
(Hans-Orjan Nohrstedt och Conny Rolén) och VINNOVA (Lars Warngard och Anna
Hallgren). En arbetsgrupp bestadende av Anna Hallgren, Conny Rolén och Leif
Magnusson, Energia AB har haft det operationella ansvaret for framtagandet av
strategin.

Tva storre workshops/seminarier har genomforts dar representanter fran forskning,
naringsliv, myndigheter och organisationer medverkat. Syftet med dessa méten har varit
att inhamta synpunkter fran berérda aktorer om inom vilka omraden forskningsbehovet
ar storst och i vilka former forskningen bor ske. | samband med den forsta workshopen
initierades ett 15-tal "fokusgrupper” med uppgift att diskutera forskningsbehov och
inleda forskningssamarbeten inom olika delomraden. | fokusgrupperna har medverkat
saval forskare fran universitet och hdgskolor som representanter for foretag och
organisationer. Formas och VINNOVAs arbetsgrupp har vidare vid flera tillfallen haft
andra moten med myndigheter, forskningsfinansiarer, forskare, foretag och andra
intressenter. Bland annat har ett samlat mote med myndigheter och
forskningsfinansiarer hallits.

Ett antal uppdrag har lagts ut for att ge underlag till strategiarbetet. ITPS (Tokyo) har
inom ett uppdrag beskrivit japansk forskningsstrategi inom miljéteknikomradet. En
oversikt genomford av ITPS (Washington) 6ver miljoteknikens lage i USA har ocksa
anvants som underlag.
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IVL har haft i uppdrag att studera bl.a. miljéteknikens drivkrafter i stora véxande
ekonomier med fokus pa Kina, Indien och Brasilien.

En intervjuundersokning om svenska foretags syn pa utmaningar, behov och viktiga
insatsomraden inom milj6tekniken har genomforts av inno Scandinavia AB.

Som bakgrund och underlag till det nuvarande strategiarbetet har slutsatser och forslag i
den nationella innovations- och forskningsstrategi for omradet miljodriven
teknikutveckling, som VINNOVA ar 2003 utarbetade i samverkan med andra
forskningsfinansiarer och berérda myndigheter (redovisat i VP 2003:4), anvants.
Parallellt med framtagandet av VP 2003:4 tog NUTEK fram en strategi for miljodriven
naringslivsutveckling, vilken ocksa har utgjort underlag for arbetet.

2. Utgangspunkter

Vad ar miljoteknik?

Inom miljoteknikomradet har man gatt fran ett tidigare fokus pa att minska ofta lokala
utslapp till att rikta uppméarksamheten mer mot globala problem och hallbar utveckling.
Idag handlar atgarder for battre miljo mer om effektivare anvandning av resurser och att
minska anvandningen av miljo- och halsoskadliga &mnen. Stora delar av vastvarlden
befinner sig i denna fas. Daremot har manga av de snabbt véxande ekonomierna, som
Kina, Indien och flera lander i Osteuropa, liksom jordens fattiga lander, fortfarande
stora behov av rening av rokgaser fran uppvarmning, tung industri och fordon samt
rening av avlopp, atgarder som i stor utstrackning ar genomforda i rika delar av varlden.

Miljoteknik i meningen teknik som renar avgaser/utslapp till luft, vatten och avlopp,
eller behandlar eller oskadliggor olika typer av restprodukter eller avfall &r etablerade
branscher med stor internationell marknad, med ett flertal svenska aktorer. Har finns
behov av fortsatt utveckling mot 6kade prestanda och det &r angeléget att tekniken
kommer till anvéndning i utvecklingslénder.

Lagstiftning och politik har stor betydelse som drivkraft for utvecklingen av ny teknik
med béttre miljoegenskaper, men den allménna teknikutvecklingen drivs i hdg grad av
efterfragan pa olika marknader dar flera andra faktorer &n miljo har stor vikt:

— bransleforbrukning har betydelse vid val av fordon, men fordon valjs ofta for
utseende, prestanda, sakerhet och bekvamlighet. Stimulanser har dock givit
starkt 6kad forsaljning for miljofordon

— miniatyrisering och krav pa ékade prestanda driver pa mot minskad
stromforbrukning i apparater och elektronik vilket innebar minskad
miljobelastning, men drivkraften i utvecklingen har varit andra typer av
prestanda eller lagre kostnad for utveckling och produktion

— ”digitala papper”, kommunikationsteknik, bredbandsinternet, mobilt internet ger
fordelar i snabb atkomst till information och pa sikt minskat pappersbehov for
tidningar, reklam och kontor (men 6kat vélstand och 6kad datoranvandning i
vaxande och folkrika ekonomier leder & andra sidan till 6kad
papperskonsumtion)

— fjarrévervakning och styrning av utrustningar med hjalp av datorer och
kommunikationsteknik som avser minska kostnader och forbattra drift minskar
samtidigt energibehov och resor foér personal
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— komfort, status och bekvamlighet spelar stor roll vid utformning av byggnader —
trots effektivare ny teknik finns en utveckling mot hogre energianvandning i
bostader och lokaler som en féljd av 6kande ytor, stora glaspartier,
luftkonditionering och golvvarme for komfort.

Exemplen illustrerar att ny och utvecklad teknik kan leda till saval miljofordelar som
Okad miljobelastning. Aven om andra funktionskrav oftast &r styrande tas det i allt
hdgre grad hansyn till miljéaspekterna vid all teknikutveckling.

Att definiera vad som ar miljoteknik &r inte en sjalvklarhet. Teknik som utvecklats
direkt for att minska paverkan pa miljo och halsa, som reningsutrustningar eller
fornybar energiteknik, ar sjalvfallet miljoteknik. Men &ven teknik som utvecklats for att
mota efterfragan pa exempelvis transporter eller bekvamt boende, och som samtidigt
innebdr minskad resursforbrukning eller minskade utslapp av skadliga &mnen, kan sett i
ett helhetsperspektiv fa stor betydelse for att minska paverkan pa miljon dven om andra
utgangspunkter varit de drivande for utvecklingen.

En viktig roll for 6kad anvandning av miljoteknik ligger hos slutanvéndare/konsument.
Behov och efterfragan pa produkter, tjanster och system driver utvecklingen mot dkad
miljobelastning. En alltmer dkad insikt om globala miljofragor driver samtidigt krav pa
ett langsiktigt uthalligt samhalle. Manniskors val och varderingar har darfor stor
betydelse. Det behdvs nya kompetenser hos alla aktérer i ett innovationssystem for att
tillgodose alla behov — fran kundpreferenser, produktionsfaktorer, affarslogiker till
resurssnala systemldsningar.

Tjanstesektorn har en stor och 6kande roll i svenskt naringsliv liksom i alla
industrilander. Tjanster kan innebéra betydande affarsmajligheter pa miljodrivna
marknader och ingar i 6kande omfattning i svenska system och produkter, inte minst i
utvecklingen mot 6kad forédling i ndringslivet. En typ av tjanst som lange forts fram
inom miljodiskussionen &r funktionsforsaljning som innebér att en leverantor i staller
for en produkt séljer en funktion, t.ex. forflyttning i stallet for ett fordon.

Med alltmer 6ppnade granser och samspel i globala tillférselkedjor handlar det inte bara
om att utveckla produkter och tjanster utan aven om forutséttningar att finna nya
resurseffektiva och miljovanliga I6sningar for hela system, pa ett satt som passar olika
marknader. Man brukar tala om att det handlar om att det behdvs ’systeminnovationer”,
om att finna helt nya sétt att dstadkomma énskade nyttigheter eller funktioner.

Den starka kopplingen mellan individer och olika institutioner i samhéllet innebér att
det kan kravas forandringar i de mjuka systemen i form av ”institutionella
innovationer”. For att introducera nya losningar pa marknaden kan det kravas
forandringar saval i samhallssystemen som i tankestt.

Sammantaget kan det konstateras att ny teknik ofta ger betydande effektiviseringar och
minskad energianvandning, men att den ocksa kan innebara ny typ av efterfragan med
nya energibehov och nya risker for miljopaverkan. Okat valstand leder till dkad
konsumtion av resor, varor samt livsmedel som transporteras lang vag. Detta
understryker behovet av helhetsperspektiv och systemtankande i forskning och
utveckling av all ny teknik och att miljoaspekter da alltid beaktas.

Definition av miljoteknik

Utifran ovanstaende resonemang har Formas och VINNOVA i denna strategi valt att
utgd ifran en bred ansats och en vid definition av miljoteknik:
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Miljoteknik innefattar sadana produkter, system, processer och tjanster som ger
tydliga miljéfordelar i forhallande till befintliga eller alternativa losningar sett i ett
livscykelperspektiv.

Definitionen omfattar inte bara teknik och tekniska system i sig, utan dven ett
helhetstankande kring hela tillforselkedjor till och med atervinning eller hantering av
restprodukter, dvs hela livscykeln. En sadan definition av miljoteknik ar helt i linje med
definitionen i EU:s ETAP (An Environmental Technologies Action Plan for the
European Union, COM(2004) 38 final):

”Muiljéteknik — som i denna handlingsplan omfattar all teknik som &r mindre
skadlig for miljon &n tillgangliga alternativ — ar ett satt att uppna detta. Dit hor
teknik och processer for att begransa fororeningar (t.ex. kontroll av
luftféroreningar och avfallshantering), mindre férorenande och mindre
resursintensiva varor och tjanster, och metoder for effektivare resursforvaltning
(t.ex. vattenforsorjning och energisparteknik). Denna definition innebar att
miljotekniken genomsyrar alla ekonomiska verksamheter och sektorer.”

Definitionen i ETAP utgar i sin tur fran definitionen av "environmentally sound
technologies” i Agenda 21. Dér anges (citerat ur ETAP):

"att miljoanpassad teknik skyddar miljon, ar mindre férorenande, utnyttjar alla
resurser pa ett mer hallbart satt, atervinner en storre andel av det avfall och de
produkter som den ger upphov till och hanterar restavfall pa ett battre satt &n den
traditionella teknik som den erséatter. Miljoanpassad teknik kan ocksa vara
process- och produktteknik som ger upphov till sma méangder avfall eller inget
avfall alls, och darmed forebygger féroreningar. Den omfattar ocksa processextern
teknik for avskiljning av féroreningar efter det att de har bildats. Den
miljoanpassade tekniken utgors inte bara av enskilda metoder, utan kan aven vara
hela system som omfattar know-how, forfaranden, varor och tjanster, utrustning
samt organisatoriska rutiner och ledningsrutiner”

Med den breda ansats for miljoteknik som anvands i denna strategi forskjuts fokus fran
produkter och apparater mot hela system, resurseffektivitet och hallbar utveckling.

3. Teknik for en global marknad

Sverige ar en liten aktor nar det géaller marknad och miljokrav. Regleringar, styrmedel
och marknadskrav formuleras i stor utstrdckning av EU och av en global marknad samt
genom internationellt samarbete. Sverige anses dock vara en internationellt viktig
miljopolitisk nation.

Végledande for forslaget till strategi ar att det i hog grad ar miljéteknik for en global
marknad som bor vara i fokus. Den svenska marknaden &r liten, men Sverige kan tka
sin marknadsandel internationellt genom framsynta statliga insatser, genom
lagstiftning/regleringar, stimulanser, styrmedel, samhéllelig upphandling med hansyn
till miljéprestanda samt genom stéd till forskning och utveckling. Den inhemska
marknaden kan ocksa utgdra en viktig mojlighet for sma och medelstora foretag att
etablera sig och sin teknik infor storre internationella satsningar. Ett samspel mellan
aktorer i Sverige pa en nationell arena kan innebara majligheter till prov, utvardering
och introduktion av teknik infor en introduktion pa andra marknader.
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For att utveckla innovationer for en internationell marknad krévs kunskaper om
forutsattningar pa andra marknader med avseende pa kunders och anvéandares
forhallningssatt och preferenser i olika lander och kulturer, om nationella regelverk och
styrmedel och hur de fungerar, och om samspelet mellan individuella och samhalleliga
drivkrafter och mellan olika aktorer i hela kedjan fran naturresurs till slutanvandning.

Globala perspektiv

Efterfragan pa miljoteknik ar starkt vaxande pa den globala marknaden. Det géaller saval
med den vida innebdrden av miljoteknik som med den mer avgransade med
reningsteknik, avfallshantering och atervinning. Stora fragor i ett globalt perspektiv ar
klimat, évergodning och gifter fran avlopp, emissioner till luft fran trafik/varme- och
elproduktion, brist pa rent vatten, forlust av biologisk mangfald och forlust av
odlingsbar mark (p g a erosion, forsaltning och dkenutbredning) samt miljogifter
anvanda inom jordbruk och i varor.

Det finns flera starka drivkrafter till att miljotekniken véxer sig starkare.

e Klimatfragan som ér ett globalt problem far stor uppméarksamhet idag, inte minst
politiskt. Manga lander har i KyotoGverenskommelsen atagit sig att genomfora olika
atgarder for att minska utslappen av véaxthusgaser.

e Enannan fraga som har fatt stor uppmarksamhet &r trygg energiforsorjning. For att
minska riskerna, och for att minska utslapp av vaxthusgaser, innehaller
energipolitiken i EU, USA och Japan kraftfulla satsningar pa fornyelsebar och
uthallig energitillforsel — fran sol, vind, vagor och bioenergi — liksom satsningar pa
effektiviseringar hos anvandare.

e Den snabba ekonomiska tillvaxten, befolkningstillvéxten och urbaniseringen skapar
i manga regioner akuta problem med luftféroreningar, utslapp till vatten samt
Overgoddning och darmed mycket stora behov att investera i reningsanlaggningar,
avfallshantering m.m.

e Agenda 21 pekar &ven mot andra mycket stora globala problem — bland annat
fattigdom som hinder for utveckling samt brist pa rent vatten i stora delar av
varlden. Manga pekar pa att det beh6vs genomgripande omstéallningar for att klara
utmaningarna.

e Miljogifter, sd som tungmetaller, klorféreningar, lakemedelsrester mm, innebar
fortfarande stora hot 4ven om framgangsrika atgarder i industrilander har minskat
exponeringen av manga amnen i bl a konsumtionsvaror och livsmedel. Det finns
ocksa behov av mycket omfattande atgarder for att sanera mark fran nedlagd
miljofarlig industri i hela varlden.

e Ny teknik dppnar for helt nya lI6sningar inom manga omraden. Miniatyrisering kan
ge mojligheter till minskad energiférbrukning, och IT och kommunikationsteknik
ger verktyg for effektiviseringar i manga led i produktion och anvandning av teknik

Utmaningarna finns pa manga plan, inte bara relaterat till miljé och hallbarhet. For
svenskt naringsliv och det svenska samhallet innebér aven globaliseringen av
marknader och produktionssystem stora utmaningar. Lagar och regler formas i manga
viktiga avseenden i EU och det svenska handlingsutrymmet har begransats.
Produktionssystemen har blivit alltmer globala med specialisering och masstillverkning
i lander med gynnsamma forutsattningar. Manga traditionella svenska stora foretag
ingar nu i internationella koncerner.
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Insikten om miljoproblemen och de stora utmaningarna har drivit fram samhalleliga
atgarder pa ett internationellt, nationellt och lokalt plan, som i Kyoto-
overenskommelsen, genom avgaskrav pa fordon, genom europeiska insatser i olika
direktiv och regelverk, och genom nationella krav. Det handlar &ven om manga andra
styrmedel som exempelvis paverkar genom normer och standarder, genom att férandra
relativpriser eller genom att underlatta marknadsintroduktion.

Likasa ar manniskors oro for tillstandet for natur, klimat och miljo en stark drivkraft for
att individer ska valja med utgangspunkt fran miljo och hallbarhet. Det galler i deras
olika roller som kdpare och anvéandare av produkter och system, i foretag och
myndigheter. Saval samhéllsatgarder som individers/ foretags/myndigheters val skapar
efterfragan pa miljoprestanda.

EU
Allmant

EU har en gemensam miljopolitik i det nu aktuella sjatte miljohandlingsprogrammet
som innehaller ramdirektiv och som pekar ut omraden, riktlinjer och évergripande
projekt. Prioriterade fragor ar klimatfragan, natur och biodiversitet, miljo och hilsa,
samt resursanvandning och avfall. Det finns ddremot &nnu inga gemensamma regler om
miljoskatter och —avgifter.

Miljohandlingsprogrammet anger sju sa kallade tematiska strategier, som kommer att
vara en tung del av implementeringen av programmet. Tva av dessa ar "hallbara
produktionsmonster” samt "hallbar anvandning av och forvaltning av naturresurser samt
atervinning”. Inte minst dessa tva kommer att vara av vikt for svensk teknikutveckling.
Inom hallbara produktionsmonster vill man forbattra samarbetet med foretag och
uppmuntra till innovation av produkter. IPP, Integrated Product Policy &r en del av detta
omrade. IPP bygger pa ett livscykelperspektiv, och avser att inbegripa manga omraden
som: produktionsmetoder, transporter, handelsregler och miljéstyrning.

Inom hallbar anvandning och forvaltning av naturresurser samt avfall ingar bland annat
framjande av utvinnings- och produktionsmetoder och teknik for att stodja eko-
effektivitet, genom bland annat forskning och teknikdverforing. For att férebygga avfall
vill man satsa pa miljévanlig och hallbar produktdesign.

Miljoteknik berors dven i direktiv om kemikalier samt elektriska och elektroniska
produkter, som tar upp fragor om anvandning av olika kemikalier och substanser och
producenternas ansvar for miljo, halsa och omhéndertagande av avfall.

For att minska utslédppen av véxthusgaser inom energiproduktion och transporter soker
EU uppmuntra anvandningen av fornybara branslen och fossila branslen med lagre
kolhalt. En mekanism for att paskynda utvecklingen &r det gemensamma systemet som
sétter tak for utslapp av koldioxid samt innebér ett system for handel med utslappsrétter.
Vidare har mal satts upp for 6kad anvandning av férnybar elproduktion, anvandning av
biobranslen och biodrivmedel. Energieffektivitet i byggnader ar ocksa ett utpekat
omrade.

ETAP, Environment Technology Action Plan

ETAP, den gemensamma handlingsplanen for miljéteknik, syftar till att utnyttja
teknikens mojligheter att minska trycket pa naturens resurser, forbattra livsmiljon samt
stimulera tillvaxt. Malen &r att undanréja hinder, att EU ska ta en ledande roll i
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utvecklingen av miljoteknik och att samla alla aktérer. En grund for planen &r det sjatte
miljohandlingsprogrammet, liksom en vid definition av miljéteknik, se kapitel 2.

ETAP omfattar 28 atgarder (sk actions) att genomféra for kommissionen,
medlemslander samt ett antal andra aktdrer och gemensamma organisationer pa EU-
niva. De dr indelade i tre huvudomraden: a) att ga fran forskning till marknad, b) att
forbattra marknadsvillkoren, samt c) att agera globalt. Merparten av alla atgéarder beror
framjande av miljoteknik, medan forskning och utveckling framst tas upp i de forsta tre:
6kad och fokuserad forskning, demonstration och teknikspridning, koordinering av
insatser, etablering av "teknikplattformar” i sjunde ramprogrammet samt utveckling av
gemensamma standarder och normer.

Forskning i det 5unde ramprogrammet

Miljoteknik och miljofragor berdrs inom manga av delprogrammen i det sjunde
ramprogrammet for forskning, teknikutveckling och demonstration under aren 2007 -
2011. Tydligast tas miljotekniken upp i ett av delprogrammen, "Environment (including
Climate Change)”, men da framst i form av den direkta miljotekniken, som
reningsteknik. Dock har fragor kring miljo och uthallighet stor plats i motiven till ett
flertal program. Det géller i synnerhet energiprogrammet, men aven program som tar
upp transportteknik, ny produktionsteknik, biovetenskaper och anvandning av ravaror
fran skog och jordbruk m.fl. Likasa ger satsningarna inom informationsteknik och
kommunikationsteknik samt inom nanoteknik nya verktyg och méjliggérande tekniker
som kan bidra till effektiviseringar i alla led av framstallning och anvandning av ny
teknik.

MGjligheter for Sverige — men behov av motfinansiering och nationell samverkan

En sjalvklar foljd av utvidgningen av EU ar att den inre marknaden har vaxt starkt,
inom alla omraden. Det galler sérskilt fér den direkta miljétekniken och
energiforsorjningen eftersom det finns ett stort behov av utbyggnad av infrastruktur i
landerna runt Ostersjon och Osteuropa. Sett ur ett FoU-perspektiv innebar utvidgningen
nya mojligheter till samarbeten bade for forskning och svenska foretag.

Samtidigt aktualiserar detta behovet av att motfinansiera EU-st6d med svenska
forskningsmedel och samordning av svenska insatser, for att géra det mojligt att delta i
forskningssamarbeten och i utvecklingsprojekt. Detta géller exempelvis inom
reningsteknik och bioenergi dar svenska foretag i manga fall &r for sma for att kunna
delta i internationella FoU-projekt eller i internationella anlaggningsprojekt. Flera av
dessa omraden kan omfattas av den av VINNOVA nyligen presenterade EU-strategin.

USA

Enligt en Oversikt framtagen av ITPS konstateras att det idag sker en stark tillvaxt inom
det som kallas Clean Tech, bland annat inom energiteknik, materialteknik,
processteknik, samt etablerad mogen industri inom den direkta miljotekniken. Clean
Tech omfattar bade direkta reningstekniker och ny teknik med héga miljoprestanda
inom exempelvis energiteknik. USA &r ocksa ledande inom manga grundlaggande
vetenskapsomraden av central betydelse for utveckling av miljoteknik.

Fortfarande galler att tillforselsakerhet ges stor vikt i satsningar pa ny energiteknik,
aven om klimatfragan i synnerhet pa delstatsniva fatt okad vikt. I linje med detta sker en
stark satsning pa transportomradet, minskat fossilberoende och 6kad effektivitet.
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Nagra slutsatser fran rapporten &r att

- det sker en utveckling mot tjanster i resurshantering snarare &n tekniktjanster, inom
t.ex. avfall och den direkta miljétekniken

- marknadsbaserade mekanismer far en dkad roll

- en stark drivkraft ar att ny teknik ger nya mojligheter till teknik med minskad
resursforbrukning, fornybar elproduktion eller minskade emissioner

- det finns en 6kande medvetenhet hos foretag och individer som driver pa utveckling
av miljoteknik i bred mening

En allmén beskrivning av forutsattningar med avseende pa miljéteknik i USA gavs i en
bilaga till VP 2003:4, sammanstalld av ITPS i Los Angeles. Drivkrafterna pa
miljoomradet fran federal niva i USA kan till stor del kopplas till stravanden efter ett
minskat oljeberoende och en 6kad ekonomisk tillvaxt. Samtidigt konstateras att
miljopolitik pa federal niva inte har lika hog prioritet som i Sverige och att satsningarna
framst styrs av 6nskan om sakrare energitillforsel.

Pa bade federal och delstatlig niva finns det dock manga exempel pa program som pa
olika satt stodjer investeringar i miljovanlig teknologi, sérskilt Idsningar som innebar
energieffektiviseringar eller tillampning av fornyelsebara energikallor, vindkratft,
solenergi, biobrénslen.

Rapporten gjorde beddmningen att svenska foretag har stor mojlighet att exportera
miljoteknik och erfarenheter till USA inom omraden som exempelvis:

- energieffektiva produkter, exempelvis vitvaror

- fornyelsebara branslen for transport och energiproduktion

- miljodesign (aven allmén svensk design, IKEA och HM har exempelvis stora

framgangar)

- miljovanliga material (exempelvis trd, ocksa har ar IKEA ett bra exempel)

- resurseffektivisering, atervinning och slutna kretslopp i tung processindustri

- atervinning, sammansatta tjanster inom avfallshantering samt marksanering

- sékerhet, arbetsmiljo och hélsa

Japan
Aktuell forskning och utveckling inom miljoteknik enligt studie av ITPS

ITPS har pa uppdrag av Formas och VINNOVA beskrivit strategier for forskning inom
miljoteknik i Japan. Rapporten finns i sin helhet i bilaga 2, Research strategies on
environmental technology in Japan.

Rapporten ger en grundlig genomgang av statligt finansierad miljorelaterad forskning
som bedrivs under olika departement. Miljoforskningen har 6kat kraftigt under de
senaste aren. "Environmental science” tillhor de fyra ”primara prioriterade omradena i
den nya femarsplanen for forskning inom vetenskap och teknik. | omradet ingar bl.a. 3R
(Reduce, Reuse and Recycle), utnyttjande av biomassa, klimatforskning samt risker och
sékerhet forknippade med kemikalier.

Rapporten redogor ocksa for insatser som gors for att framja tillampning av tekniken,
exempelvis i industriella klusterinitiativ, ”Eco-Towns”, samt ett initiativ for verifiering
av information om miljoteknik som stdd for implementering och kommersialisering.

14
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Slutsatser som dras i rapporten &r att
- miljoteknikmarknaden véxer snabbt
- stora internationella framgangar for ny miljoteknik, som hybridfordon och solceller
- stor vikt ges till nydanande tekniker som nanoteknik
- starkt fokus pa 3R och teknik for minskad klimatpaverkan

- 0kad medvetenhet om internationellt beroende och att miljofragor maste I6sas inom
regionen och globalt

- Samarbeten mellan samhélle och néringsliv i bland annat Eco-Towns ges stor vikt i
arbetet med inforande och kommersialisering

- Sverige bor kunna dra lardomar fran Japan nar det galler att narma sig lander i
Asien, bade nar det galler marknader och att soka forskningssamarbete.

Awven for Japan gavs en beskrivning av forutsattningar med avseende pa miljéteknik i en
bilaga till VP 2003:4. Hog befolkningstéthet och starkt beroende av importerad energi
skapar behov av en dvergang till mer hallbara I6sningar, effektivare och renare teknik i
produkter och i synnerhet i fordon, elproduktion och industriprocesser, minskade
avfallsmangder och atervinning ur avfall, teknik for energiforsorjning. En stark
exportindustri ser affarsmojligheter i miljodrivna marknader. Drivkrafterna for
miljosatsningar i Japan liknar i 6vrigt i manga avseenden dem i Sverige.

De atgarder som ar aktuella liknar dem som genomfors eller diskuteras i Europa. Nagra
skillnader som anges i rapporten ar en kanske storre teknikoptimism, en omfattande
foretagsdriven forskning, tydligare program for och uppféljning av resurseffektivitet i
stora foretag.

Sverige ligger sannolikt fore Japan nar det géller atervinning, men det sker en stark
utveckling dar. Sverige ligger ocksa fore nar det galler insikt om konsumenters
preferenser, anvandarbeteende och strukturella hinder for en hallbar utveckling. Nar det
géller samordning mellan miljépolitik och FoU-satsningar forefaller det dock vara en
starkare koppling i Japan.

Nagra slutsatser som drogs i rapporten ar:

- Investeringar i miljorelaterad teknik anses vara en viktig tillvéxtfaktor i Japan.
Unika lésningar for en framtida grén marknad ses som en viktig konkurrensfaktor.

- Miljokvalitet ar en stark drivkraft i det 6kande forskningsstddet till institut och
universitet. Det sker en 6kad samordning och strategisk planering for statliga
forskningssatsningar, med stor vikt vid klimat- och miljoaspekter.

- Staten arbetar aktivt for upphandling av gréna produkter och ny grén teknik enligt
den nya lagstiftningen om miljéanpassad offentlig upphandling (exempel:
introduktion av miljévanliga bilar och solceller).

- Aven foretag satsar allt mer pd gron upphandling och pa att inféra miljokrav i
tillforselkedjorna. Resurs- och materialeffektivitet utifran ett livscykelperspektiv
ges stor vikt i manga foretag.

- Konsumenternas efterfragan pa “gréna” produkter ar dock svag. Kunderna ar inte
beredda att betala mer, miljéprestanda ar inte en konkurrensfaktor.

- Svensk miljopolitik och miljoteknik ar starka "varumarken™ i Japan.
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Stora, vaxande ekonomier — Kina, Indien, Brasilien

I en underlagsrapport fran VL, Research, Development and Demonstration Strategies
on Environmental Technology, bilaga 3, redovisas aktuella fragestallningar kring
tillvaxt och miljé. Rapporten tar sin utgangspunkt i och beskriver situationen i tre
exempel pa stora vaxande ekonomier, Kina, Indien och Brasilien.

Gemensamt for dessa lander, och for manga andra folkrika lander, ar en stark
omflyttning fran landsbygd till stader. For att klara miljo och dragliga
levnadsforhallanden for bade stadshefolkning och landshygd kommer det att krévas en
mycket omfattande utbyggnad av infrastrukturen: avloppsrening, férsérjning med rent
vatten, el, bostéder, samt vagar och kommunikationssystem.

En annan gemensam faktor som sétter starkt tryck pa miljon ar en snabbt 6kande
medelklass med vaxande valstand. Den 6kande konsumtionen av varor, nya
konsumtionsmdnster och det 6kade innehavet av bilar kommer att sétta ett starkt tryck
pa miljon och pa naturresurserna. Detta kan redan markas i en 6kad kinesisk aktivitet att
sakra oljetillforsel och en 6kad efterfragan pa metaller som exempelvis visat sig i ett
okat stalpris pa varldsmarknaden. For de tre landerna namner rapporten bland annat:

e Kina
Stark satsning pa forskning och industriell tillvaxt
Stor utbyggnad av infrastruktur pagar
Snabbt vaxande medelklass
Manga foretag ineffektiva, brister i miljoavseende
Samtidigt 6kande miljomedvetande, skarpt lagstiftning
Barriarer mot utlandska foretag genom standarder, lagar
Resursknapphet, stort tryck pa marknader for olja, metaller (men goda
tillgangar pa kol som alternativ for el- och drivmedelsproduktion)

e Indien
Hart tryck pa markresursen, saltanrikning i bevattnad mark, vaxtgifter,
dvergddning i vatten
Brist pa rent dricksvatten, daligt utbyggd avloppsrening
Snabbt vaxande medelklass och konsumtion

e Brasilien
Liknande problem som Indien med hogt tryck pa mark, daligt utbyggd
rening och brist pa rent vatten
Stora klyftor, med bade modern industri och rikedom, och manga mycket
fattiga manniskor

4. Svenska forutsattningar

Sverige har i flera avseenden goda forutsattningar for utveckling och tillvéxt inom
miljoteknik. Det finns en stark medvetenhet och stort intresse bland enskilda, i
politiken, samt i lagstiftning och hos myndigheter. Sverige har varit ett av de lander som
legat framst nar det galler olika atgarder for att komma till ratta med utslapp och med
giftiga amnen i produkter och i industriella processer. Sverige har varit padrivande i det
internationella arbetet.
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Andra styrkefaktorer &r att Sverige har

— enetablerad industri direkt inriktad pa miljoteknik, inom behandling av
luft/avgas, vatten/avlopp, samt fornybar el- och varmeproduktion

— hog kunskap och kompetens, inom forskning, utbildning, myndigheter och
foretag

Nar det géller miljoteknik i den vidare meningen har Sverige en stark position inom
flera omraden, med etablerad industri, forskning och utbildning. Ett exempel ar omradet
hallbara transporter. Vi har en stark fordonsindustri och ligger langt framme i
utveckling och inférande av férnybara drivmedel. Andra exempel ar materialteknik i vid
mening, dar vi har bade skogsindustri och stalindustri med hog féradling och en stark
position pa varldsmarknaden, energiteknik dar vi har en lang industriell tradition och
aven framgangsrik forskning inom nya energitekniker, samt byggande dar Sverige har
stor kunskap om inte minst byggande i kallt klimat och i fjarrvarmeteknik.

Men det finns ocksa brister och svagheter i det svenska innovationssystemet bade ur
miljomassigt och ekonomiskt perspektiv. Den svenska hemmamarknaden ar liten i ett
internationellt perspektiv, och manga av féretagen inom reningsteknik, avfallsteknik
och fornybar energi ar sma pa varldsmarknaden. Vi har inom manga omraden ett fatal
stora foretag som dominerar och har tillgang till forskningsresurser samt har tillrackliga
resurser for samarbete med akademisk forskning. En annan svaghet ar att den industri
som utvecklar processteknik for tunga branscher till stor del salts, flyttat till andra
l&nder eller avvecklats.

Mojligheter for Sverige

Vilka mojligheter finns det da for svenskt naringsliv inom miljoteknik pa den
internationella marknaden?

En naturlig utgangspunkt for en diskussion ar de vaxande behoven och marknaderna
som foljer av en stark tillvaxt i folkrika l&nder och de dérav féljande hoten mot milj6
och klimat. Det handlar da dels om behov av infrastruktur och utrustningar for
miljoteknik for rening av avlopp, vatten och avgaser — dels om resurs- och
energieffektiv teknik generellt, inklusive fornybar energitillférsel.

Vilka omraden vi ska satsa pa i Sverige har diskuterats i flera ssmmanhang. Exempel pa
omraden som namnts vid sidan av den direkta renings- och miljoskyddstekniken &r
fornyelsebar elproduktion och varmeproduktion fran biobréanslen och avfall, samt
fornyelsebara drivmedel och fordonsteknik for dessa.

| Teknisk Framsyn, bade det ursprungliga projektet 1999 och i den andra omgangen
2004, tas olika svenska styrkeomraden upp. | syntesrapporten 2004 samt i
underlagsrapporten ”Inspiration till innovation” ndmns miljo- och livscykelteknologi
och ett flertal omraden inom energi- och materialteknik som omraden med goda svenska
forutsattningar. Miljo- och livscykelteknologi omfattar LCA-tdnkande, design mot
anvandare och produktion, produktion, teknik for miljésanering samt
luftrening/vattenrening.

Ett pagaende projekt som tar upp dessa fragor ar IVA-projektet "Miljarbetets nya
arena” med finansiering fran Mistra och Naturvardsverket. Projektet "syftar till att lyfta
resurs- och miljéfragorna och sétta dem i ett brett och framtidsinriktat perspektiv som
omfattar savél globala som svenska miljéutmaningar. Detta gors genom att beskriva
dagens och framtidens globala resursfléden och analysera hur dessa paverkar Sverige,
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saval miljémassigt som ekonomiskt. Kartlaggningar av Sveriges komparativa fordelar
inom innovationssystem och FoU ska bidra till att svara pa var och hur
miljoentreprendrskapet kan utvecklas”.

I VINNOVA VP 2003:4 namns bland svenska styrkeomraden ”gréna material” och
bioenergi, hallbara transporter, latta och avancerade material samt hallbart
samhallsbyggande, grundat pa en diskussion kring svenska konkurrensfordelar.

Med utgangspunkter darifran och fran évriga studier, samt fran det underlag som tagits
fram inom det nu genomfdrda strategiarbetet, i underlagsrapporter och vid méten
beskrivs nedan omraden som kan bedomas ha goda méjligheter for svensk utveckling
och fortsatt tillvaxt.

Hallbart samhallsbyggande

Det finns en stor inhemsk och global marknad for ett hallbart samhallsbyggande med
energieffektiva, resurssnala och sunda boendemiljéer och arbetsplatser. Sverige ligger
langt framme och har goda kunskaper om system och komponenter for energieffektiva
byggnader. Vi har ocksa genom vart klimat, miljo- och energimedvetna brukare,
tradition samt regelverk en kunnig hemmamarknad och bra forutsattningar for att
introducera ny teknik med bra miljoprestanda. Exempel pa internationellt intressanta
omraden med goda svenska styrkor &r systeminriktade omraden som hallbara byggnader
och hallbar renovering samt hallbara stader (Sustainable Buildings, Sustainable
Renovation och Sustainable Cities), samt mer specifika teknikomraden som byggsystem
for tra, styr- och dvervakningssystem, teknik for energieffektivisering samt tekniker for
lokal energifdrsdrjning, t, ex biobranslepannor, pelletsteknik, solvarmeteknik,
bransleceller, sma kraftvarmeanlaggningar.

Hallbara transporter

Inom hallbara transporter — fordon, trafiksystem, logistik — har vi i Sverige en lang
tradition av utveckling och tillverkning av personbilar, lastbilar, flygplan och tag,
liksom manga underleverantorer. Exempel pa omraden dar hallbarhet kan vara ett
konkurrensmedel ar utveckling av nya motorer och ny teknik for framdrivning, nya
drivmedel, teknik och system for kollektivtrafik och sjéfart, samt nya metoder och
system for effektiva och mellan olika transportslag samordnade transporter.

MiljGskyddsteknik: reningstekniker, avfallshantering

Som redan konstaterats finns det en mycket stor och starkt vaxande marknad for
miljoskyddstekniker i exempelvis 6stra Europa och i de snabbt vdxande ekonomierna i
Asien och Sydamerika. Sverige har en val utbyggd infrastruktur och hég standard inom
omraden som rening av vatten och avlopp, rékgasrening, marksanering,
avfallshantering, atervinning och miljéforbattrande atgarder inom areella naringar.
Sverige har en etablerad industri, om dn med, i ett internationellt perspektiv, relativt
manga sma foretag. En sarskild styrka som bl.a. lyfts fram i IVAs studie "Milj6arbetets
nya arena” &r den kunskap och erfarenhet som finns i den offentliga sektorn, exempelvis
i de kommunala foretag som driver anldggningar och system. Genom samverkan mellan
samhalle, forskning och foretag finns det goda mojligheter att framja utveckling och
inte minst demonstrera goda exempel.

Anvéndande av biologiska naturresurser

Inom omradena grona material och bioenergi finns ett okat internationellt intresse for att
anvanda odlade véxter och trad effektivare och battre &n idag, bl a i bioraffinaderier.
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Sverige har goda forutsattningar att utveckla kunskap och ny resurseffektiv teknik,
genom en stark forskning och goda kunskaper inom biologi, fysik, kemi och
materialteknik samt en stark industriell bas. Exempel pa tillampningar med
tillvaxtmojligheter ar

- nya processer for att ta tillvara flera komponenter och/eller energi pa ett effektivt
sétt (bioraffinaderier/biokombinat, kopplade till skogsindustri,
drivmedelstillverkning eller fjarrvarme)

- nya material: fibrer och kompositer med vaxtfibrer och biopolymerer/polymerer
fran fornyelsebar ravara

- utveckling av nya funktionella material och férpackningar, med nya egenskaper
eller for att ersatta petroleumravara

L&tta och avancerade material

Latta och avancerade material kan innebéra stora miljovinster i flera avseenden:

- Lag vikt och hog styrka ar en viktig konkurrensfaktor for material, och kan gynna
miljon genom minskade transportbehov, minskad ravaruférbrukning, och lagre
bransleforbrukning i fordon.

- Material som ger lite avfall och som kan atervinnas, eller &r latt nedbrytbara kan ge
miljovinster i manga led i livscykeln.

- Nanoteknik och kemi/fysik/biologi lovar stora mojligheter till ny resurseffektiv
teknik inom t.ex. elektronik, medicinteknik, solceller och sensorer

Sverige har en stark industriell tradition och forskning med god kompetens inom
metallindustri och skogsindustri. Det finns ocksa kvalificerade materialanvandare och
teknikutveckling inom fordons-, flyg-, energi-, vitvaru- och forpackningsindustri.
Exempel pa tillampningsomraden for nya material med hog miljorelevans ar material
for fordon, forpackningar och fritidsutrustningar. Andra exempel berors under
utnyttjande av biologiska naturresurser och transporter ovan.

Energi

Energi ar pa systemniva en viktig del i flera av ovan namnda styrkeomraden.
Energieffektivitet och energiteknik for elproduktion, varmeproduktion och transporter
ar ocksa i sig svenska styrkeomraden. Det géller bade ny teknik for energitillforsel (som
solel, vindkraft, fjarrvarmeteknik, biobréansleteknik, bioraffinaderier for
bransleproduktion) och teknik for effektivare energianvandning (som effektiva
industriella processer, effektiv belysningsteknik mm). Ansvaret for energiforskningen
ligger pa Energimyndigheten, men med tanke pa att energiteknik ingar som en naturlig
del i flera av de omraden som betecknas miljoteknik bor ett brett samarbete inom
energiomradet efterstravas.

Hot och svarigheter

Men det finns ocksa ett antal uppenbara hot och svarigheter utéver de redan namnda. De
alltmer globala tillforselkedjorna och de internationella marknaderna gor det svarare for
enskilda foretag som bara ar en lank i kedjan att paverka eller na ut med ny teknik. Det
kravs kunskap om marknader och resurser for att etablera sig, inte minst nar det géller
avlagsna marknader. Ett ytterligare hot som ofta tagits upp ar ocksa att forskningen
flyttar efter produktionen eller flyttar nd&rmare marknaderna efterhand som foretagen blir
alltmer globala. Har pagar en konkurrens mellan lander, med olika former av stod till
foretag som etablerar ny verksamhet.
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5. Samverkan for miljoteknik

Miljoaspekter ges stor vikt i den forskning som stods av Formas och VINNOVA inom
olika teknik- och tillampningsomraden. Detsamma galler for manga andra
forskningsfinansiarer i Sverige, till exempel Mistra, Energimyndigheten,
Naturvardsverket och Vetenskapsradet.

Manga av industriforskningsinstituten bedriver forskning och annan verksamhet med
miljoinriktning, flera av dem &ven i samverkan med och med stod till sma och
medelstora foretag. Exempelvis kan ndmnas I\VVL som har en omfattande miljoforskning
med finansiering fran bl.a. Naturvardsverket, SP som har omfattande uppdrag inom
energitekniktillampningar, IVF med etablerat natverk kring miljoaspekter i
produktutveckling, Skogforsk som arbetar med driftteknik, ravaruutnyttjande och
logistik inom skogsnaringen samt JTI som har en etablerad och mangarig verksamhet
inom biogasteknik.

Av stor betydelse for genomslag for miljoteknik &r att forsknings- och
utvecklingsresultaten nar olika aktorer och anvandare och att kunskaper kommer in i
utbildningen pa alla nivaer. Det handlar da inte bara om teknik, utan dven kunskaper om
marknader och vilka val méanniskor gor. Vidare har regelverk, standarder och normer,
styrmedel mm givetvis en stor betydelse for i vilken takt eller omfattning miljoteknik
kan na ut och ge forbattringar. Har finns ocksa ett samspel sa att ny teknik ger
mojligheter till att efterhand infora 6kade krav i lagstiftning eller normer.

Det ar darfor svart att dra en skarp grans mellan forskning och utveckling for
miljoteknik och andra insatser for att framja denna. Det sker ett samspel mellan manga
aktorer och det kravs insatser i hela vardekedjan for att astadkomma tillampning av
tekniken eller for att framja tillvaxt. Olika myndigheter och organisationer spelar har en
viktig roll. Till exempel arbetar Nutek med insatser inom miljodriven produkt-, affars-
och naringslivsutveckling. Naturvardsverket har som Sveriges centrala miljomyndighet
en viktig roll bl.a. ndr det géller miljélagstiftning. Sida har erfarenhet av att stodja
miljoteknik i u-lander och inom Sidas forskningsavdelning SAREC finns erfarenhet av
stod till miljoteknikforskning i Asien. ALMI ska frdmja utvecklingen av
konkurrenskraftiga sma och medelstora foretag. SWENTEC, Sveriges nya
miljoteknikrad, ska starka svenska foretags affarsmajligheter och konkurrenskraft inom
miljoteknik, bl.a. genom att starka samordningen av statens insatser pa omradet. | detta
sammanhang blir det darfor viktigt att diskutera mojligheter till samarbete och
samverkan mellan forskningsfinansidrer, myndigheter och andra aktérer samt att hitta
I6sningar for samfinansiering mellan forskningsfinansiérer och néringsliv.

Samverkan och samfinansiering med naringslivet

Forutsattningarna for samfinansierad forskning mellan staten och naringslivet samt hur
sma och medelstora foretags medverkan skall kunna underlattas har varit en del av
uppdraget och har ocksa tagits upp under arbetets gang i flera sammanhang. Fragan har
diskuterats vid de tva workshops som arrangerats, i intervjuer med foretag, samt i de
arbetsgrupper som initierades vid den forsta workshopen.

Ett tjugotal miljoteknikforetag har inom strategiarbetet telefonintervjuats av inno
Scandinavia AB med avseende pa foretagens syn pa utmaningar, behov och viktiga
insatsomraden. Se bilaga 4, Foretagens syn pa utmaningar, behov och viktiga
insatsomraden.
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Underlag har vidare inhdmtats fran andra forskningsfinansiarer och myndigheter i
anslutning till moéten med dessa. IVAs projekt ”Miljoarbetets nya arena” har givit
ytterligare underlag.

En allmén synpunkt &r att manga foretag och foretagarorganisationer lagger stor vikt vid
miljoaspekter, en foljd av bade tryck fran marknaden och fran samhallet. Milj6lednings-
system har inforts i manga foretag, miljéredovisningar kompletterar den ekonomiska
redovisningen, och miljokrav och miljodeklarationer har blivit etablerade i handel
mellan foretag. Manga foretag har deltagit i olika natverk, insatser och verksamheter
som genomforts eller samordnats av Nutek och Exportradet. Vidare finns det ett flertal
olika regionala initiativ dar foretag samverkar eller deltar i natverk med inriktning mot
miljo och energi, t.ex. i Skane, Goteborg, Stockholm och Vasternorrland.

Andra exempel pa samverkan dar foretag deltar & Miljostyrningsradet och ByggaBo-
dialogen (samverkan mellan staten, kommuner och byggnadsindustrin i form av
frivilliga avtal). Ett globalt samarbete mellan stora foretag for att framja uthallig
utveckling sker i organisationen The World Business Council for Sustainable
Development (WBCSD). Nagra stora svenska foretag finns med bland de 165
medlemmarna.

I Formas och VINNOVAs gemensamma forslag till miljoteknikstrategi ar det framst
forskningssamarbete mellan forskare och foretag som ar i fokus. Etablerad samverkan
med inslag av miljoteknik finns i flera olika former inom VINNOVAs verksamhet.
Forska &Vax ar ett program med stod till FoU-insatser i samverkan mellan sma och
medelstora foretag, SMF, och forskning. Flera av projekten avser miljoteknik i den vida
meningen. Vidare genomfors samarbetsprojekt inom olika kompetenscentrabildningar,
dar foretag deltar med egna insatser. | dessa senare fall ar det framst storre foretag som
deltar, men det finns manga exempel med deltagande fran SMF.

Formas finansierar forskning vid universitet, hdgskolor och forskningsinstitut och har
inte lika omfattande samverkan med foretag som VINNOVA. Inom omradet hallbart
samhallsbyggande har Formas dock ett etablerat samarbete med Byggsektorns
Innovationscentrum (BIC) i avsikt att ”i samverkan arbeta for att svensk byggforskning
far en stark stallning nationellt och internationellt i arbetet for hallbar utveckling och
ekonomisk tillvaxt genom hallbart byggande”.

Slutsatser fran de olika kontakter som tagits samt fran underlagen ar att samverkan med
stora fOretag &r etablerad inom forskningsfinansieringen, inom miljéteknik liksom inom
annan tillampad och behovsmotiverad forskning. Det finns ocksa ett stort intresse fran
SMF, men de &r samtidigt tydliga med att de har stora svarigheter med att ga in med den
medfinansiering i forskningsprojekt eller forskningsnéra utvecklingsprojekt som
normalt krévs i de projekt som Formas och VINNOVA finansierar. Manga foretag,
liksom regionala nétverk, lyfter snarare fram behovet av stdd och riskvilligt kapital for
mer marknadsnéra insatser, for teknikutveckling och marknadsintroduktion, insatser
som banker och riskkapital beddmer ha for hog risk.
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6. En forskningsstrategi for miljoteknik

Formas och VINNOVA avser med forskningsstrategin att ta ett samlat grepp om
forskning och utveckling om miljoteknik och att lyfta fram den inom olika
forskningsomraden. Forslagen ska ocksa ses som en komplettering till andra
forskningsstoéd med miljoteknikrelevans, exempelvis genom stdd till forskning som
spanner over flera omraden och forskning som ar systeminriktad.

| forskningsstrategin behandlas ocksa fragan om hur forsknings- och utvecklingsresultat
fors vidare till praktisk tillampning genom insatser i olika delar av innovationskedjan, t
ex i form av demonstrationsprojekt, implementeringsatgarder och
marknadsintroduktion.

Syftet med den foreslagna forskningsstrategin &r att frimja framtagandet av ny kunskap
och starka kompetensen inom miljoteknikomradet, framja svensk konkurrenskraft pa
den globala marknaden och skapa hallbar tillvéxt. En gemensam vision ar formulerad.

Vision

Sverige &r internationellt konkurrenskraftig i utveckling av produkter, system,
processer och tjanster som moter hdga krav pa resurseffektivitet och miljoprestanda
for hallbar utveckling och tillvéxt.

Detta har uppnétts genom:

e att nodvandig kompetens med avseende pa miljoaspekter, resurseffektivitet,
teknik, marknader samt anvandares val och preferenser utvecklats och tagits
tillvara i foradlingskedjan och hos alla aktorer, saval offentliga som inom
naringslivet

e att helhetssyn och systemaspekter varit vagledande for insatserna
e att aktOrer samarbetat for att samordna effektiva insatser i hela vardekedjor

e att en hog kompetens utvecklats inom viktiga mojliggérande tekniker som kan
bidra till effektiviseringar i alla led av framstallning och anvéndning av ny
teknik, som t ex IKT, bioteknik och nanoteknik

e att det skapats inhemska pionjarmarknader genom prov och demonstrationer av
miljodriven teknik — i produkter, tjanster och system

e en aktiv och omfattande samverkan éver landets granser for en hallbar
utveckling

Utgangspunkter for forslaget till forskningsstrategi

Miljoteknik omfattar, med den valda ansatsen, manga kunskapsomraden och tekniker
och berér manga aktérer. Det pagar omfattande nationella och internationella satsningar
pa grundlaggande forskning, mer tillampningsnara teknisk forskning samt utveckling
och demonstration av teknik dar miljomotiv och hallbar utveckling har en central roll.

En viktig uppgift for strategin &r att framja forskning och utveckling av ny teknik som
moter saval anvandares hoga funktionskrav som hdga krav pa miljoprestanda. Det ar
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darfor viktigt med 6kade kunskaper om samspelet mellan teknik och anvandares
beteende och preferenser.

Formas och VINNOVA har i uppdrag att framja hallbar utveckling respektive hallbar
tillvaxt och har i pagaende verksamheter ett flertal satsningar och program som
finansierar forskning av hog relevans for miljotekniken. Vidare &r den energiforskning,
fordonsforskning och forskning inom den direkta miljotekniken (reningsteknik,
atervinning etc) som finansieras av andra aktorer i hog grad motiverad med hallbarhets-
och miljéargument och faller till stora delar in under den valda definitionen av
miljoteknik.

Den forskningsstrategi som formuleras har avser inte att ta upp eller diskutera
prioriteringar i de program som drivs av andra forskningsfinansiarer, men tar upp mojlig
samverkan med andra aktorer..

Strategin har utgatt fran olika aspekter som diskuterats ovan:

e den vida tolkningen av miljoteknik — i linje med den som anvénds i ETAP —
lyfter fram behovet av 6kat fokus pa anvandare och resurseffektivitet, som
effektiva tekniker i exempelvis bebyggelse, resor/transporter, livsmedelskedjan
och varuférsorjning, som ett komplement till teknikinriktade satsningar

e det ar angeléget att stimulera tvarvetenskaplig forskning med avseende pa
systeminnovationer och innovationer som gar pa tvaren och som har stor
miljorelevans

e utveckling av ny teknik behdver ta hansyn till hela livscykeln, fran utvinning av
ravara till omhéandertagande av avfall och restprodukter, att utvecklare anvander
”ekodesign” och hjalpmedel for att beddma och vérdera miljokonsekvenser vid
tillverkning, anvéndning och slutligt omhandertagande nér tekniken tjanat ut

e det finns behov av en starkt tvargaende, multidisciplinar forskning kring samlad
miljopaverkan i globala foradlingskedjor.

e det finns behov av samhallsvetenskaplig forskning kring exempelvis behov,
styrmedel och regelverk. Det finns ocksa behov av kunskaper om forutsattningar
med avseende pa kunders och anvandares forhallningssatt och preferenser i olika
lander och kulturer Vidare behdvs kunskap om samspelet mellan individuella
och samhélleliga drivkrafter och mellan olika aktorer i hela kedjan fran
naturresurs till slutanvandning

e satsningar bor framst inriktas mot svenska styrkeomraden och omraden med
svenska konkurrensférdelar samt omraden déar det kan bedomas foreligga ett
behov av att utveckla nationell kompetens

e Aktuella forsknings- och utvecklingsinsatser bor i stor utstrdéckning genomforas i
samverkan och samfinansieras med naringslivet

En ytterligare allman utgangspunkt ar att det finns ett stort behov av att starka
forutsattningarna for SMF att utveckla ny teknik, och att det &r angeléget att i
samverkan med andra finansiarer och med SMF sjalva finna former som underlattar for
SMF att delta i FoU-projekt och att dra nytta av forskning, t ex genom mer
marknadsnéra insatser.

23



Forskningsstrategi for miljoteknik

Forslagen

I. Okat fokus pa miljoteknik i forskning

Miljoteknisk forskning lyfts fram och synliggors tydligare i Formas och VINNOVAs
verksamhetsomraden. Vidare bor behov av och forutsattningar for forskning hos och i
samarbete med sméa och medelstora foretag (SMF) sarskilt uppméarksammas.

Nya miljotekniska satsningar ska praglas av en helhetssyn med inriktning mot
systeminnovationer och systemldsningar med hog miljorelevans. De ska ocksa praglas
av en oppenhet for fragestallningar som har svart att finna finansiering inom dagens
forskningsprogram. Hog prioritet ska ges at livscykeltankande.

Forslag 1

Framja miljoteknikforskning 6ver disciplin-, teknik- och branschgranser genom
finansiering av

tvardisciplindr och gransdverskridande forskning med hdg vetenskaplig kvalitet
och hdg miljorelevans, som &ven inkluderar

samhallsvetenskaplig forskning, som ger kunskap om behov, marknader,
anvandarpreferenser, regelverk, styrmedel mm i ett europeiskt och globalt
perspektiv

Fordlag 2

Oka mojligheterna for SMF att medverka i och samfinansiera innovativa projekt
med hég miljorelevans genom att:

| finansiering av miljéteknikforskning skapa mojligheter att inkludera
demonstration av tekniken, i synnerhet nar SMF medverkar i projekten.

Stodja forskning kring vidareutveckling av metoder och verktyg for hallbar
produktframtagning med sérskild inriktning mot behov hos SMF.

Stalla forskningsresurser till forfogande till SMF, genom samverkan med
industriforskningsinstitut, en fortsatt satsning pa program av sasom Forska &
Véx samt samverkansprogram sasom Formas-BIC.

Il. Satsning pa svenska styrkeomraden

| det svenska innovationssystemet har sex styrkeomraden identifierats.

Hallbart samhallsbyggande: mer dvergripande omraden som hallbara byggnader
och renoveringar samt hallbara stader (Sustainable Buildings, Sustainable
Renovation och Sustainable Cities), samt mer specifika teknikomraden som
byggsystem for tra, styr- och 6vervakningssystem, samt tekniker for lokal
energiforsorjning.

Hallbara transporter — fordon, trafiksystem, logistik — nya motorer och ny
teknik for framdrivning, nya drivmedel, teknik och system for kollektivtrafik
och sjofart, samt nya metoder och system for effektiva och mellan olika
transportslag samordnade transporter.
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MiljGskyddsteknik: rening av vatten och avlopp, rokgasrening, marksanering,
avfallshantering och atervinning — genom samverkan mellan samhalle, forskning
och foretag finns det goda mojligheter att framja utveckling och export, och inte
minst demonstrera goda exempel.

Anvéandande av biologiska naturresurser: nya processer for att ta tillvara flera
komponenter och/eller energi pa ett effektivt satt, nya material fran fornybara
ravaror, nya funktionella kompositer, yt- och barriarmaterial, forpackningar och
smorjmedel).

L atta och avancerade material: manga tillampningsomraden, t ex i applikationer
dar vikten ar av betydelse for energi- eller brénsleférbrukning, material som ger
lite avfall eller kan atervinnas, samt avancerade material for t ex elektronik,
medicinteknik, solceller och sensorer. Aven har har nya processer for effektivare
produktion betydelse.

Energi: ny teknik for energitillforsel - solel, vindkraft, fjarrvarmeteknik,
biobransleteknik, bioraffinaderier for bransleproduktion - och teknik for
effektivare energianvandning - som effektiva industriella processer, effektiv
byggnadsteknik och belysningsteknik mm. Ansvaret for forskningen ligger for
detta omrade pa Energimyndigheten, men samverkan bor efterstravas.

Forslag 3

For var och ett av dessa styrkeomraden utarbetas konkreta forsknings- och
utvecklingsinsatser med avseende pa bl.a. prioriterade delomraden, systemaspekter
och tvarvetenskap.

Insatserna ska utga fran en brett forankrad vision och utvecklingsstrategi for
respektive omrade, vilket ocksa bor resultera i prioritering och fokusering av den
samlade nationella insatsen. Fornyelse- och innovationspotential,
forskningspotential, affarspotential och miljévérde ar viktiga parametrar i
sammanhanget. De nyligen utarbetade branschprogrammen, som beror flera av
styrkeomradena, ska ocksa beaktas.

Mojligheterna till finansiering fran EU:s ramprogram identifieras inom ramen
for varje utvecklingsstrategi. Medfinansieringsfragan utreds for respektive
omrade. Den av VINNOVA nyligen presenterade EU-strategin kan utgdra ett
verktyg for att forstarka Sveriges position.

Identifiera sadana produkter och tjanster inom omradet som lampar sig for s.k.
innovationsupphandling, varmed menas offentligt kdp av varor eller tjanster som
annu inte existerar eller som behdver forbattras och saledes forutsatter forskning
och innovation for att uppfylla specifikationerna.

Fragor om regleringar, standarder, miljonormer, byggnormer, skattefragor etc
som har betydelse for utvecklingen inom respektive omrade identifieras och fors
vidare till ansvariga organ.
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[ll. Samverkan for forskning om miljoteknik

Ett flertal aktiviteter och projekt med avseende pa miljoteknik och angransande
omraden pagar for narvarande hos olika aktGrer som har i uppdrag att verka for hallbar
utveckling. En 6kad samverkan mellan dessa myndigheter, forskningsfinansiarer,
naringsliv och andra aktorer ar darfor av stort vérde.

Fordag 4

Tillsammans med berérda myndigheter, forskningsfinansiarer och andra aktorer:

utveckla forsknings- och utvecklingsinsatser med avseende pa styrkeomraden
enligt forslag 3

utveckla samarbetet mellan berérda aktorer, t ex i form av att generera
gemensamma, tvargaende forskningssatsningar

utarbeta vision och utvecklingsstrategi for miljoteknik for hela vardekedjan
enligt forslag 3

frdmja internationella forskningssamarbeten dels inom Norden, med lander i
Baltikum och inom EU, men ocksa globalt med lander med stora eller potentiellt
stora marknader

tillse att gransdragning mellan myndigheter vid behov modifieras s att alla
viktiga delar av miljoteknikomradet tacks in
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Bilaga 1

Svenska aktdrer inom miljoteknik

Formas och VINNOVA ér delar av ett system som har till uppgift att stodja
utvecklingen mot ett hallbart samhalle och en hallbar tillvaxt. Forskning och utveckling
ar ett viktigt led i en sadan utveckling. Har gors ingen samlad genomgang éver samtliga
aktorer i de olika leden, utan endast en dversikt 6ver de myndigheter,
forskningsfinansiarer och andra aktérer som har storst betydelse for forskning inom och
kommersialisering av miljoteknik.

Regeringen

Flera departement har ansvar for fragor som pa olika sétt berdr miljoomradet. Det
tydligaste ansvaret for fragor som beror regelverk, naringsliv, samt forskning och
utveckling inom miljoteknik finns hos miljédepartementet och naringsdepartementet.
Andra departement som ansvarar for fragor som berér miljé och teknik ar,
jordbruksdepartementet (areella naringar och livsmedel) och utbildningsdepartementet
(finansiering av forskning).

Samhallet har framst paverkat genom lagstiftning, ofta riktat mot olika utslapp till luft,
vatten och mark. Stod till forskning och utveckling med direkt inriktning mot teknik
med goda miljoprestanda har framst géllt energisystem och fordon/drivmedel.

Myndigheter och andra statliga aktorer

Ett flertal myndigheter har uppdrag och verksamhet som pa olika satt beror hallbar
utveckling och miljofragor. De ansvarar for genomforande av regeringsbeslut, utformar
regelverk och utovar tillsyn — och darmed paverkar marknad och
tillampningsmojligheter for miljoteknik.

Nagra myndigheter och aktorer med direkta uppdrag inom miljoteknik, for att framja
utveckling av miljodriven utveckling av foretagen och for att framja export av
miljoteknik, samt med viss forskningsfinansiering, redovisas nedan.

Avslutade insatser

| sparen av Riodverenskommelsen uppmarksammades vikten av att se till hela
livscykeln och sattet att hantera avfall har stor betydelse for den samlade miljopaverkan,
liksom den samlade anvéandningen av naturens resurser i hela kretsloppet. | borjan pa
90-talet inrattades Avfallsforskningsradet (som évergick i Avfallsforskningsnamnden
vid Naturvardsverket) som finansierade forskning kring metodutveckling (bl.a. LCA),
omhandertagande av avfall samt atervinning/ateranvandning av restprodukter.

En annan satsning med sikte pa all produktutveckling och pa att se till helheten var
programmet Miljodriven Produktutveckling (MPU) som under 1998 - 2001
genomfordes av davarande NUTEK (innan VINNOVA skapades ur delar av NUTEK).
MPU-programmet genomfdrdes i natverk med framst mindre foretag och
forskargrupper. Erfarenheterna fors vidare i arbetet kring miljodriven affarsutveckling
vid NUTEK.
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En myndighet med ett tidshegransat och nu avslutat uppdrag med direkt inriktning pa
miljoteknik var Miljoteknikdelegationen (1997 - 2000). Deras prioriterade omraden var
export av miljéanpassade varor och tjanster, transporter, byggsektorn,
livsmedel/lantbruk, samt ekologiskt aterstallande av mark.

NUTEK

Nutek har till uppgift att bidra till en hallbar ekonomisk tillvéxt och valstand éver hela
landet genom fler nya foretag, fler véxande foretag och fler starka regioner.

Nuteks arbete med ”Miljostyrning i smaforetag” och ”Metodik for miljéanpassad
produktutveckling” har 6kat kunskapen om vilka affarsmojligheter en allt mer
miljomedveten marknad erbjuder. En erfarenhet ar att nar foretaget satsar i hallbar
riktning paverkas ofta hela affarsstrategin. Programmet ”Miljédriven affarsutveckling”
har byggt vidare pa dessa erfarenheter och arbetat med att starka sma och medelstora
foretags konkurrenskraft genom att stimulera verksamhets- och produktutveckling ur ett
hallbarhetsperspektiv.

Inom insatsomradet ”"Miljodriven naringslivsutveckling” har Nutek finansierat drygt 40
pilotprojekt for att driva utvecklingen framat inom de strategipunkter som utvecklades i
regeringsuppdraget 2003, samt forberett for SWENTECS strategiska arbete. Projekt har
framst genomforts i samverkan med Statens energimyndighet, VINNOVA,
Naturvardsverket, Exportradet, ALMI, ISA, branschorganisationer, universitet,
industriforskningsinstitut, konsulter och regionala noder for miljodriven
naringslivsutveckling.

Nutek planerar att fokusera sarskilt pa miljédriven produkt- och affarsutveckling samt
forutsattningar pa den nationella marknaden. Integrering av miljo- och hallbarhetsfragor
inom regional naringslivsutveckling &r ett annat prioriterat omrade.

SWENTEC

SWENTEC éar Sveriges nya miljoteknikrad som pa uppdrag fran regeringen ska starka
svenska foretags affarsmojligheter och konkurrenskraft inom miljéteknik,
miljoanpassade varor, tillverkningsprocesser och tjanster pa den svenska och
internationella marknaden.
Det ska gbras genom att:

- Starka samordningen av statens insatser pa omradet.

- Verka for att de samlade statliga insatserna battre moter féretagens behov.

- Framja samverkan mellan aktorer inom milj6teknik — skapa natverk sa att
utvecklingen och marknadsforingen av svensk miljoteknik stérks.

- ldentifiera och kommunicera Sveriges konkurrensfordelar inom omradet.
- Samla in, analysera och sprida vasentlig information och kunskap inom omradet.

Ett rad bestaende av tio personer har utsetts av regeringen att leda SWENTECs arbete.

Naturvardsverket
Naturvardsverket ar regeringens centrala miljomyndighet. Naturvardsverkets
huvudsakliga uppgifter &r att
- informera och se till att miljolagar efterfoljs och tillnandahalla miljokunskap
- utarbeta underlag som regeringen behover for miljopolitiken
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- vagleda andra centrala, regionala och lokala myndigheter i miljo- och tillsynsfragor
- forklara hur lagar ska tolkas, ta fram foreskrifter, allmanna rad och handbocker
- driva mal och arenden i domstolar och foresla behévliga andringar i lagstiftningen.

Naturvardsverket finansierar ocksa miljoforskning, till stod for Naturvardsverkets
arbete, t.ex. om miljomalen, miljobalken samt som underlag for internationellt
forhandlingsarbete. Ett aktuellt program som berdr miljoteknik ar Forutsattningar for
livscykelhénsyn i integrerad produktpolitik - FLIPP. Programmet ska visa hur lagar,
skatter och miljomarkning paverkar olika grupper av manniskor. Forskarna ska ocksa ta
fram hallbara system for produktion och konsumtion av varor som gynnar bade foretag
och miljon.

Andra verksamheter som pa olika sétt har beréring med miljodriven teknikutveckling ar
arbetet med miljomalen, arbetet kring IPP (integrerad produktpolitik) samt
administrationen av KLIMP (klimatinvesteringsprogrammet).

Vagverket

| Vagverket pagar ett arbete med att ta fram en strategisk plan for perioden 2007-2016.
Som underlag till denna plan haller ett antal strategier for olika "sakomraden” pa att
utarbetas. Strategier som berér miljoomradet avser Klimat, Frisk luft, Mindre buller,
Landskap — natur, kulturmiljo och gestaltning, samt Vatten och material.

Végverket ansvarar for Emissionsforskningsprogrammet EMFO. Programmet tar upp
luftféroreningar och buller som uppkommer i samband med att fordon trafikerar allman
vag samt emissioner fran traktorer och storre arbetsmaskiner. En viktig uppgift for
programmet ar att samordna aktiviteter inom programmet med saval nationell som
internationell forskning inom omradet. Programmet finansieras i ett samarbete mellan
parterna i Programradet for fordonsforskning, PFF dar svensk fordonsindustri och
myndigheter samarbetar. Deltagare & Saab Automobile AB, Scania CV AB, AB Volvo,
Volvo Personvagnar AB, Fordons Komponent Gruppen AB (FKG),
Energimyndigheten, Naturvardsverket, VINNOVA och Vagverket.

Jordbruksverket

Jordbruksverket fordelar totalt ca 17 miljoner kronor arligen till projekt som ska ge
tillampad kunskap inom foljande omraden: minskade risker med bekampningsmedel,
vaxtnaringens miljoeffekter, ekologisk produktion och biologisk mangfald i
odlingslandskapet. Pengarna anvands till forsoksverksamhet med malsattningen att 6ka
jordbruks- och tradgardsproduktionens uthallighet bade miljoméassigt och ekonomiskt.
Forsoken omfattar huvudsakligen odlingsteknik och teknikutveckling. Ny kunskap ska
kunna omsattas i praktiken inom en kort tidsperiod (ca 3-5 ar). Medlen kompletterar
darmed andra myndigheters och stiftelsers satsningar pa forskning med langre
tidsperspektiv.

Boverket

Boverket ar den nationella myndigheten for fragor om samhallsplanering, stads- och
bebyggelseutveckling, byggande och forvaltning och for bostadsfragor.

Boverket arbetar med ett stort antal miljéfragor, som grovt kan delas in i fyra omraden:

1. miljokvalitetsmalet God bebyggd miljo 2. miljomalsfragan Fysisk planering och
hushallning med mark och vatten samt byggnader, inklusive projektet SAMS — planera
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med miljomal 3. byggsektorsansvar nar det galler ekologiskt hallbar utveckling 4.
internt miljoarbete

Inom Boverket finns Hallbarhetsradet med kansli i Umed. Hallbarhetsradet ska driva pa
det lokala och regionala arbetet for en hallbar utveckling.

Banverket

Banverket ar den myndighet som ansvarar for jarnvéagen i Sverige. Det innebdr att man
foljer och driver utvecklingen inom jarnvagssektorn, bistar riksdag och regering i
jarnvagsfragor, ansvarar for drift och forvaltning av statens sparanlaggningar,
samordnar den lokala, regionala och interregionala jarnvagstrafiken samt ger stod till
forskning och utveckling inom jarnvagsomradet.

Banverkets sektorsansvar innebér bland annat att de ska initiera, planera och stodja
tillampad samhéllsmotiverad forskning inom jarnvagsomradet. FoU-omrade 4
behandlar jarnvagstransportsystemets sakerhet och miljéanpassning.

Skogsstyrelsen

Skogsstyrelsen ar myndigheten for fragor som ror skog. De arbetar for att landets
skogar ska vardas och brukas sa att skogen ger en uthalligt god avkastning samtidigt
som biologisk mangfald bevaras. For skogsnaringens del innebér sektorsansvaret bland
annat att den ska bidra till att malen om full sysselsattning, ekonomisk tillvaxt, regional
balans och balans i utrikesbetalningarna uppfylls (produktionsmalet), samtidigt som
malen for miljo- och naturvardspolitiken klaras (miljomalet).

Exportradet

Exportradet bildades 1972 och finansieras av staten och naringslivet gemensamt.
Exportradet underlattar for svenska foretag att vaxa internationellt genom kostnadsfri
information, strategisk radgivning och hjalp pa plats.

Pa den svenska regeringens uppdrag satsar Exportradet genom branschprogrammet
Svensk Miljoteknikexport pa att genom samverkan ¢ka forutsattningarna for export av
svensk miljoteknik inom omradena: luft, vatten- och avloppsrening, avfallshantering,
atervinning och fornybar energi.

Svensk Miljoteknikexport &r ett ndtverk av idag néra 700 foretag. Genom gemensamma
aktiviteter marknadsfors natverksforetagens tjanster och produkter internationelit.
Natverket ar ocksa ett forum for informations- och erfarenhetsutbyte mellan natverkets
foretag samt mellan dessa och organisationer och myndigheter. Att delta i natverket &r
kostnadsfritt.

Sida

Sida, styrelsen for internationellt utvecklingssamarbete, ar en statlig myndighet vars mal
ar att bidra till att skapa forutsattningar for fattiga méanniskor att forbattra sina
levnadsvillkor. Sidas avdelning for forskningssamarbete (SAREC) ar Sidas
amnesavdelning for stod till samarbetslandernas forskning och till forskning som har
betydelse for deras utveckling. Detta sker genom stod till forskningsrad, universitet och
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forskningsinstitutioner i l1anderna, till regionala forskningsnatverk samt genom stod till
internationella forskningsprogram. Avdelningen svarar aven for stod till svensk
forskning av vikt for utvecklingslanderna. Aktuella omraden inom miljéomradet &r
hallbar miljoteknik, fornybar energi vatten och sanitet, kemikalier samt uppbyggnad av
miljoinstitutioner

ALMI

ALMIs uppdrag &r att framja utvecklingen av konkurrenskraftiga sma och medelstora
foretag samt stimulera nyféretagandet i syfte att skapa tillvéxt och fornyelse i svenskt
naringsliv. Verksamheten tacker hela processen fran idé till I1onsamt foretag. Malet ar att
fler innovativa idéer kommersialiseras framgangsrikt, att fler livskraftiga foretag startas
och utvecklas samt att foretagens konkurrenskraft och I6nsamhet 6kar.

ALMI Foretagspartner AB ags av staten och ar moderbolag i en koncern med 21
dotterbolag som dgs till 51 procent av moderbolaget. Ovriga &gare ar landstingen,
regionala styrelseorgan och kommunala samverkansorgan

Forskningsfinansiarer

Formas, forskningsradet for miljo, areella naringar och samhallsbyggande

Forskningsradet Formas stodjer grundforskning och behovsstyrd forskning inom
omradena miljo, areella naringar och samhallshyggande. Dessa tre huvudomraden ar
indelade i mindre delomraden. Formas framjar en ekologiskt hallbar tillvaxt och
utveckling i samhallet, mang- och tvarvetenskaplig forskning samt internationellt
forskningssamarbete. Formas ansvarar vidare for information om forskning och
forskningsresultat. Inom Formas program Bebyggelse finns ocksa mojlighet att
finansiera utvecklingsarbete och experimentbyggande. Formas prioriterade omraden ar
miljoforskning, jord- och tradgardsbruk, fiske- och rennaring, skog och skogsbruk,
bebyggelse och samhallsplanering. Formas arbetar dven med &mnestvergripande
forskning mellan och inom huvudomradena.

Formas prioriteringar aterspeglas bade i forskningsstrategier och i forskningsprogram.
Formas strategiska satsningar spanner ofta dver flera FoU-omraden och kannetecknas
av en helhetssyn, hog relevans och aktualitet. Malet ar att de inom en begransad
tidsperiod ska generera praktiskt tillampbara resultat.

Det ar nodvandigt att dven samhallsvetenskaperna och humaniora deltar i forskningen
for att belysa sambanden mellan ekosystemens funktion och tillstand och en hallbar
samhallsutveckling. Hallbarhetsbegreppet innehaller tre dimensioner - en ekologisk, en
ekonomisk och en sociokulturell. Att fa de tre dimensionerna att fungera tillsammans
forutsatter systemtdnkande och &mnesdvergripande forskningsinsatser. Formas har som
uppdrag att samordna den samhéllsvetenskapliga miljéforskningen.

Inom samtliga Formas ansvarsomraden ar miljorelevansen stor, Koppling till
miljotekniken &r ocksa betydande inom samtliga omraden.
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VINNOVA

VINNOVA ér en statlig myndighet som ska bidra till hallbar tillvaxt. VINNOVAs
uppgift ar att finansiera behovsmotiverad forskning och utveckling ur ett
naringslivsperspektiv. Miljo- och hallbarhetsmotiv ingar bland andra motiv fér manga
av de satsningar som genomfors inom VINNOVAs verksamhet.. Det galler till exempel
omradena:

Bioteknik: Livsmedel

Tillverkning: Effektiv produktframtagning, Tramanufaktur, samt Intelligenta och
funktionella forpackningar

Material: Latta material och lattviktskonstruktioner, samt Grona material fran
fornyelsebara ravaror

Transporter: Innovativa fordon, farkoster och system, samt Innovativa logistiksystem
och transporter

Halsa och uthallighet ur ett socialt perspektiv finns ocksa angivet for flera
tillvaxtomraden, inom amnesomradena Bioteknik samt Tillverkning.

Satsningarna inom Informations- och kommunikationsteknik (IKT) har andra
huvudmotiv &n miljéaspekter, men har betydelse som mojliggérande teknik av stor
betydelse for all teknikutveckling och effektivisering inom samhalle och néringsliv.
Tillvaxtomradet IT i hemsjukvard handlar dock direkt om tjanster inom vard och hélsa.

VINNOVA satsar pa nagra FoU-program som sarskilt riktar sig mot sma och
medelsstora foretag for att medverka till att foretag far ett utokat utbud av nya
produkter/tjanster/processer och dédrmed starkt konkurrenskraft, tillvéxt och nya
arbetstillfallen. Inom programmet Forska & Vax har exempelvis nagra foretag erhallit
stod till utveckling av idéer med tydlig miljorelevans.

Energimyndigheten

Energimyndigheten arbetar inom flera omraden for en effektiv och hallbar
energianvandning och en kostnadseffektiv svensk energiférsorjning.

Inom Energimarknadsinspektionen hanteras bland annat lagtillsyn, el-, naturgas- och
varmemarknadernas utveckling och hartill horande konkurrens- och konsumentfragor.

Inom Hallbar energianvandning har Energimyndigheten att uppdrag att driva pa
energieffektiviseringen i samhallet.

Utveckling och hantering av styrmedel bidrar till omstéallningen i det svenska och
europeiska energisystemet. Internationellt sker samarbete i flera forum, inte minst inom
EU. Energipolitiskt motiverade klimatinsatser gors, bland annat genom samarbete i
Baltikum och Ryssland.

Energimyndigheten har ett omfattande program for stod till forskning och
teknikutveckling bland annat for utveckling av fornybar el- och varmeproduktionsteknik
samt utveckling av transportsystemet mot dkad hallbarhet.

Nyttigg6rande och kommersialisering av resultat ar prioriterade fragor for
Energimyndigheten.
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Stiftelsen for miljostrategisk forskning, Mistra

Mistra ar en stiftelse som har till andamal “att stodja forskning av strategisk betydelse
for en god livsmiljo”.Mistra finansierar forskning som syftar till att I6sa strategiska
miljoproblem och for en miljéanpassad samhallsutveckling. Forskningen ska komma
till praktisk anvandning i foretag, myndigheter eller i olika organisationer..

Flera genomfdrda och pagaende program avser pa olika sétt forskning inom
miljoteknik. Exempel pa fragor och tekniker som berdrts ar branslecellsteknik,
metallatervinning, miljovanliga batbottenfarger, solcellsteknik, kretsloppsanpassat
byggande, kretsloppsanpassad massafabrik och marksanering. Ett aktuellt initiativ ar
finansiering av ett nytt tvarvetenskapligt centrum for forskning och policydialog kring
hallbar utveckling.

Andra forskningsfinansiarer

KK-stiftelsen har till uppgift ar att starka Sveriges konkurrenskraft, genom att stodja
forskning och forskarutbildningar, kvalificerade utbildningar for naringslivet, samt
skolutveckling och IT. KK-stiftelsen har inga angivna mal for miljo och uthallighet. |
verksamheten finns dock projekt och program med inslag av miljofragor, till exempel
vid hogskolan i Kalmar samt Orebro universitet.

Svenska Byggbranschens Utvecklingsfond, SBUF, ar byggbranschens egen organisation
for forskning och utveckling med néra 5000 anslutna foretag i Sverige. SBUF verkar for
att utveckla byggprocessen sa att det skapas battre affarsmassiga forutsattningar for
entreprendrer och installatorer att utnyttja forskning och driva utvecklingsarbete. Bakom
SBUF star Sveriges Byggindustrier, VVVS-Installatorerna, Ledarna, Svenska
Byggnadsarbetareforbundet och SEKO. SBUF anger inte miljoaspekter bland de
centrala kriterierna for stod, fransett arbetsmiljo.

Siftelsen Lantbruksforskning, SLF, &r lantbruksnéringens organ for finansiering av
lantbruksanknuten forskning. Finansieringen kommer framst fran lantbrukets
producenter. Forskningen &ar framst inriktad mot de olika produktionsgrenarna, och har i
manga fall miljérelevans. Ett program med direkt miljoinriktning &r ett nytt FUD-
program Bioenergi, med Energimyndigheten som delfinansiér.

Siiftelsen for strategisk forskning, SSF, har till &ndamal att stodja naturvetenskaplig,
teknisk och medicinsk forskning. Stiftelsen ska enligt stadgarna frdmja utvecklingen av
starka forskningsmiljoer av hogsta internationella klass med betydelse fér utvecklingen
av Sveriges framtida konkurrenskraft. Det finns i stadgarna inga angivna mal for miljo
och uthallighet inom den stodda forskningen.

Forskning och utbildning

Med strategins definition av miljoteknik berérs en stor del av svensk forskning och
utbildning. Nagon detaljerad éversikt 6ver forskningmiljoer och omraden ges inte har,
det skulle bli en omfattande katalog.

Forskning med en tydlig inriktning mot miljoéfragor och hallbar utveckling bedrivs vid
flertalet universitet och hégskolor, ofta med koppling till tillampad teknikforskning. i en
del fall ocksa med inslag av samhallsvetenskaplig forskning. Miljéteknik ingar pa olika
sétt i en stor del av grundutbildningen och hdgre utbildning vid hdgskolor och
universitet. Det finns ocksa flera forskarskolor med tydlig miljéinriktning.
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Manga av industriforskningsinstituten bedriver forskning och annan verksamhet med
miljoinriktning, flera av dem &ven i samverkan med och med stéd till sma och
medelstora foretag..

Sammantaget finns det omfattande forskning och utbildning med direkt eller indirekt
miljoinriktning kopplat till framst tekniska hdgskolor och naturvetenskapliga fakulteter
eller motsvarande vid universitet. Samtidigt kan noteras att det finns forhallandevis fa
breda tvargaende ansatser med helhets- och livscykelperspektiv, med koppling till
exempelvis anvandare och regelverk, och hur andra drivkrafter paverkar
forutsattningarna.
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